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Equations différentielles

Examen Terminal (Durée 2 heures)

Questions de cours :(3pts)

1) Enoncer soigneusement le théoréme de Cauchy-Lipschitz.

2) Rappeler la forme générale d’une équation différentielle de type Bernoulli.

3) Quand dit-on qu’'un systéme différentiel linéaire est asymptotiquement stable ?

Exercice 1 : (4pts)
On considere 1’équation différentielle :

(*) 2*(y +y?) =22y — 2.

1) Trouver une solution particuliere de (x) sous la forme yo(z) = & avec o € R.
2) Résoudre ’équation (x).
3) Déterminer la solution de (x) vérifiant y(1) = 2 et indiquer son domaine de définition.

Exercice 2 : (4pts)
On considere 1’équation différentielle :

(%) ¥ =2y +y=¢' +1

1) Résoudre I'équation homogene associée & (%x).

2) Trouver une solution particuliere de (*x). Puis en déduire sa solution générale.

3) Résoudre I’équation (xx) avec condition initiale y(0) = 0,4/(0) = 0, par la méthode de
la transformée de Laplace.

Rappel :

nl

L) = sL)(s) = £0), L)) = g LE™h)(s) = L(f)(s —a)

Exercice 3 : (5pts)
On considere le systeme différentiel

(E) %X(t) —AX(H) on A= ( 0 ) .

1) Déterminer les valeurs propres de A.
2) Calculer explicitement e*4, pour tout t € R.

3) En déduire la solution du systeme (E) vérifiant la condition initiale X (0) = (

)
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4) Le systeme (E) est-il stable ?

Exercice 4 : (2pts)
On considere 1’équation différentielle

(x) Y =cos’(ay).

1) A-t-on existence et unicité des solutions de 1’équation (x) pour chaque condition initiale
(w0, y0) € R2. (Justifiez votre réponse)
2) Montrer que toute solution de (%) est croissante.

Exercice 5 : (2pts)
Résoudre I’équation différentielle suivante

(2% + 1)y + 22y =1



