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Intégrale de fonctions de la variable réelle

TD5 : Intégrales généralisées

Exercice 1

Déterminer la nature des intégrales suivantes et les calculer lorsqu’elles convergent :
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Exercice 2

Etudier la convergence des intégrales suivantes :

1

e8] 1 o0 ai 1 1
/ sin z sin — dx / S e dx / —sin — dx
x 0 x 0 T x
/ sin’ 2 dr,a >0 / In(cos —) dz / In(sin —) dz
2/m x 2/m x
o0 1 [ee)
/ / - dr,a >0 / v e Tdx
0 smx 0 sinax® o 1+«
11 e i 1 1
/ % “dr,a >,a>0 / ¢ —Zasmxda:,a>0 / _ BT g
0 0 x 0 V1+ 22

Exercice 3
On suppose que f et g sont deux fonctions strictement positives sur [a,oco[ et que
oo

g(x)dx diverge. Montrer qu’au moins une des deux intégrales

| t@g@ids et [ g@)f(@yda

diverge.



Exercice 4
o0

Prouver que 'intégrale impropre / f(z)dz converge si et seulement si, pour toute suite
a
croissante (ap)nen qui tend vers +oo et telle que agp = a et a, > a pour n > 1, la série
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converge. De plus, en cas de convergence,
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gz:o/an f(x)dx :/a f(x)dx.

Exercice 5

Pour a strictement positif, étudier la convergence de l'intégrale
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Exercice 6
oo

Soit f une fonction strictement positive sur R telle que / f(x)dx est convergente. La
0

fonction f(z) doit-elle tendre vers 0 lorsque x tend vers oo ?

Exercice 7

Soit f une fonction strictement positive et derivable sur [a, oo telle que |f'(z)| < C pour
o0

tout x > a. La convergence de / f(z)dx implique-t-elle que f(z) tend vers 0 lorsque x
a

tend vers co ?



