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Intégrale de fonctions de la variable réelle

TD3 : Primitives et intégrales

Exercice 1

Déterminer les primitives des fonctions suivantes en indiquant soigneusement leurs en-
sembles de définition :

Exercice 2

Calculer les intégrales suivantes :
1/2 43 1y L 3t2+3t+2
dt b ——dt - dt
a)/o 1—t )/otZ—tJrl c)/ot3+t2+t+1

Exercice 3

Montrer que la fonction G définies par

sin(4x)
Gz) = / cos(£2) dt
3

T

est dérivable sur R et calculer sa dérivée.

Exercice 4

Calculer les intégrales suivantes :

1 w/4
I :/ t? arctan(t) dt J = / cos(t) In(1 4 cost) dt
0 0
/4 w/4 t
K= / tan3 ¢ dt L= / __smt
0 0 sint + cost + cost

Exercice 5

On pose I, = /2 (sinz)" dx.

Calculer I e‘g 1.

. Montrer que la suite (I,,) converge.

. Etablir une formule de récurrence entre I,, et I,,_o.

. Montrer que le produit (n + )I I, 11 est constant.

. Calculer lim,, o0 I, limy, o0 7 7.0 et limy, 00 /11y

. Calculer Is, et Is,4+1 sous forme de produit et en déduire une suite de rationnels
convergeant vers .
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Exercice 6

Déterminer toutes les fonctions continues f : [a,b] — R qui vérifient :

[ sttt =0 a) sup 1500

te(a,b]

Exercice 7

Pour n € N, on pose I, := fol(l — )" dt.
1) Etablir une relation de récurrence entre I, et I, ;1.
2) Calculer I,,.

- (_1)k on

3) En déduire la valeur de la somme kz:% 2+ 1k




