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Equations différentielles

Equations différentielles du premier ordre : exactes, à variables séparées, et homogènes.

Exercice 1
Déterminer pour les équations différentielles suivantes leur ordre, la fonction inconnue et
la variable indépendante :

𝑦′′′ − 5𝑥𝑦 = e𝑥 + 1, 𝑡𝑦 + 𝑡𝑦̇ = 𝑡2,

𝑠2 𝑑2𝑡

𝑑𝑠2 + 𝑠𝑡
𝑑𝑡

𝑑𝑠
= 𝑠, 𝑦

𝑑2𝑥

𝑑𝑦2 = 𝑦2.

Exercice 2
Quelle est l’équation différentielle vérifiée par la famille des courbes d’équation

𝑦 = 𝜆1 cos(2𝑥) + 𝜆2 sin(2𝑥) .

Exercice 3
Déterminer si 𝑦(𝑥) = 2e−𝑥 + 𝑥e𝑥 est solution de l’équation différentielle

𝑦′′ + 2𝑦′ + 𝑦 = 0 .

Exercice 4
Calculer les primitives suivantes :∫︁ 1

(𝑥 − 1)(𝑥 − 2)𝑑𝑥,

∫︁ 1
2 + cos(𝑥)𝑑𝑥,

∫︁
𝑥2 sin(𝑥)𝑑𝑥,

∫︁ 1
2 + cosh(𝑥)𝑑𝑥,

∫︁ √︀
𝑥2 + 9𝑑𝑥,

∫︁
𝑥

√︃
1 − 𝑥

1 + 𝑥
𝑑𝑥.

Exercice 5
Résoudre les EDO suivantes :
1) 𝑦′ = e𝑥

1+e𝑥 ,
2) 𝑦′ = 1√

1−𝑥2 ,
3) 𝑦′e− sin2 𝑥 = sin(2𝑥).

Exercice 6
Résoudre les EDOs suivantes :
1) 𝑦′ = 𝑦2,
2) 𝑦′ = 1 + 𝑦2,
3) 𝑦′ = 𝑦 − 𝑦2.



Exercice 7
Résoudre les EDOs suivantes :
1) 𝑦′ = 2𝑥(𝑦2 + 9),
2) 𝑥 + 𝑦𝑦′ = 0,
3) 𝑦′ = e𝑥+𝑦.

Exercice 8
Résoudre les EDO à variables séparées :
1)

√
1 + 𝑥2𝑦′ − 𝑦 = 0,

2) 𝑦′ sin 𝑥 + 𝑦 = 0, (pour 𝑥 /∈ 𝜋Z).
3) 𝑦′ − 𝑥𝑦2 = 𝑥.

Exercice 9
Résoudre les EDO homogènes suivantes :
1) 𝑦′ = 𝑦+𝑥

𝑥 ,
2) 𝑦′ = 𝑥2+𝑦2

𝑥𝑦 ,
3) 𝑦′ = 2𝑦4+𝑥4

𝑥𝑦3 .


