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COLORIAGE DU PLAN
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Les regles du jeu
Nous cherchons les coloriages du plan pour lesquels deux points situés a une
distance de l'unité ne sont jamais de la meme couleur !

Nous cherchons a determiner de tels coloriages avec un nombre minimal m de

couleurs différentes.

= Segment

Majoration du nombre minimal de couleurs

Les exemples de coloriages que nous avons obtenus montrent qu'il est possible de colorier le plan avec

sept couleurs.

coloriage en 8 couleurs coloriage en 7 couleurs coloriage en 7 couleurs
Minoration du nombre minimal de Encadrement
couleurs ®

Nous avons aussi montre qu'il etait impossible de

[L.es schémas ci-contre montrent , , o
colorier avec seulement trois couleurs. Ainsi

I'impossibilite de colorier le plan

Theoreme 1: le nombre minimal de couleurs m

avec moins de trois couleurs. , . . S
necessaires pour colorier le plan verifie

4 =m<=<7

Modelisation informatique

Nous avons modelisé le plan sous forme pixelisee (un pixel etant une unité graphique monochrome). La
distance entre deux pixels est le nombre de pixels les separant. Nous avons créé un algorithme qui colorie

avec un minimum de couleurs possible le plan pixelise. Quelques resultats obtenus en faisant varier la

largeur du pixel c.

largeur c = 1/8 largeur c=1/24 largeur c=1/800 c = 1/800 détail

La distance ABELienne

Lorsqu'on diminue la taille de nos pixels, on n'obtient pas la distance euclidienne, mais une autre

distance entre les points du plan que nous avons appelé la distance abelienne.

Definition : soit A; = (x,,y;) et A,=(x,,y,). Theoreme 2: lorsqu'on mesure la distance entre
La distance abelienne de A, a A, est des points du plan a l'aide de la distance
da(A,A)=|x,-%,|+]|y,-y,] abélienne, le nombre minimal de couleurs m
necessaires pour colorier le plan est m=4.






