LICENCE BIOLOGIE ANNEE UNIVERSITAIRE 2009-2010
1ERE ANNEE, 2EME SEMESTRE MATHEMATIQUES

Examen
Vendredi 25 juin, 8h
2 heures

Les documents, les portables et la calculatrice sont interdits.

Exercice 1

Des mesures expérimentales sur une plante permettent d’établir que sa taille T' (en metres) évolue en fonction

du temps ¢ (en années) selon la formule T = Soit f la fonction donnée par

e~t’

Montrer que f est définie sur RR.

Calculer f’(t) pour tout ¢ dans R.

Calculer les limites de f en —oo et +00. Déterminer les éventuelles asymptotes a la courbe de f.
Calculer f(0) et f'(0).

Etablir le tableau de variations de f.

A T o

Donner ’allure de la courbe de f dans une repere orthonormé. On dessinera notamment les éventuelles
asymptotes et la tangente a la courbe au point d’abscisse 0.

7. D’apres Iétude de f sur [0, 4o00],
(a) quelle est en centimetres, la taille de la plante au début de l'expérimentation ?
(b) que peut-on dire de I’évolution de la taille de la plante au cours des années ?

(¢) quelle est en metres la taille maximum que la plante peut atteindre ?

Exercice 2

On considere ’équation différentielle
(B) o' (x) +2y(z) = (z + 1)e”

1. Résoudre I’équation différentielle
y'(z) +2y(z) =0
Vérifier le résultat.
2. Calculer

/(:z: + 1)e3dx

3. A T'aide de la méthode de la variation de la constante, résoudre (E).



Exercice 3

On considere ’équation différentielle

(B) y'(x) — 4y (x) + 3y(x) = 32 + 2 +2

1. Résoudre I’équation
y'(z) — 4y () + 3y(x) = 0
2. Dans cette question, on cherche une solution particuliere y,(z) de (E) sous la forme y,(z) = 2?2 +az+b
ou a et b sont des parametres réels.
(a) Calculer y,(z) et y, (z).
(b) En déduire I'écriture de y,/(z) — 4y, (z) + 3y,(z) sous la forme d'un polynéme de degré 2.
(c) Déterminer les valeurs de a et b sachant que y (z) — 4y, (z) + 3yp(z) = 32° + x4+ 2.

3. En déduire toutes les solutions de I’équation (E).

Exercice 4

Une étude sur la pénétration du froid a démontré que la température au temps ¢ (mesuré en jours) a
une profondeur x (mesuré en pieds) pouvait étre modélisée par la fonction

T(z,t) =14+ "sin(wt — x)
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1. Montrer que T7'(0,0) = T'(0,365). Interpréter cette égalité.
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2. Calculer — (z,0). Donner une interprétation physique de cette quantité.
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3. Calculer —(0,¢). Donner une interprétation physique de cette quantité.
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