L2 mathématiques, Analyse 3

Feuille d’exercices 6

Exercice 1. Calculer les développements limités des fonctions suivantes en 0 :
(1) sinz + tanx a l'ordre 3,
(2) exp(arctan x) a lordre 3,
(3) 1n(3 + 2?) a l'ordre 5,
(4) 1%z a l'ordre 6,
(5) ar ccos:U a lordre 5
(6) 1

(7)1

(8)

(9)

(

6 +ez a ordre 4,

7 (Slnﬁ)

8 n(l + 2z + 23) a lordre 4,
9 1+x2a10rdre3

10) ; Sllnfz) a lordre 4.

Exercice 2. Calculer les développements limités des fonctions suivantes au point et a 'ordre
indiqué :

(1) Inz a l'ordre 3 en 2,

(2) sin a l'ordre 3 en 7/3,

()w a lordre 3 en 1,

(4) * — \/x a 'ordre 4 en 1.

Exercice 3. Calculer les limites suivantes :
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Exercice 4. Calculer le développement limité a ’ordre 4 en 0 et décrire la courbe d’équation
y = f(z) au voisinage du point d’abscisse 0 pour chacune des fonctions suivantes :

(1) f(z) =22+ In(y* 1+x 5) + cos(2x),

(?) f(o) = tan(2s) tan(a),

(3) flx) =™ —2¢™.

Exercice 5. Déterminer, pour chacune des fonctions suivantes, les asymptotes a la courbe
d’équation y = f(x) et étudier la position par rapport a chacune de ses asymptotes :

(1) f(z) =@ +z+ D)V = (@2 -z - 1),
(2) f(2) = s iareme

(3) fx) = (1+ )"

Exercice 6. Etudier les fonctions suivantes et tracer leurs graphes :
(1) fz) =271,
(2) f(z) = (1—1/2%)7>

Exercice 7. Montrer que Inn — >}, 1/k a une limite finie quand n tend vers 'infini.
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Exercice 8. Déterminer si les séries de termes généraux suivants sont convergentes ou diver-
gentes :

(1) sin(1/n),

(2) cos(1+1/n?)(1 —2/n?),

(3) (171/n)n3+1/n2.

2—sinn

Exercice 9. Soit m > 1. Montrer que I’équation :

T
mIn(1 =z
(1+ m + 1)
a une racine z,, dans | — 2, —1[. Déterminer lim,,_, ;o Zp,.

Exercice 10. 1) Calculer le développement limité a 'ordre 4 de la fonction cosIn(1l + x) au
voisinage de 0.

2) Calculer le développement limité a 'ordre 4 de la fonction @ au voisinage de 1.

3) Calculer le développement limité & l'ordre 4 de la fonction arctan 2 au voisinage de 0.

4) Calculer la limite suivante

. 9 . z+1
lim z°sin(——————
T—+00 224+ 3z +1

)—=x

Exercice 11. Soient f une fonction deux fois dérivable sur R et x¢ un réel. Calculer la limite

suivante
. f(wo+h) —2f(x0) + f(xo — h)
im .
h—0 h?




