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Notions de base

Définition

On définit une fonction f comme une relation numérique telle qu’a chaque réel
x, soit associée au plus une image notée f(x).

f: R~R
z > f(z)

L'ensemble des réels admettant une image par f constitue I'’ensemble de
définition de la fonction f, noté Dy.
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Définition

Notion d'Extrema

Définition

Soit xo un élément de Dy (on note aussi zg € Dy)
On dit que [ atteint un maximum en xzq lorsque :
Vz € Dy, f(z) < f(zo).

On dit que f atteint un minimum en xg lorsque :
Vo € Df,f(fl?) > f(on)
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Définition
Notion de limite

e Quelques précisions de notation...et d'expression

e On dira: f admet w pour limite en a ou bien f tend vers w lorsque z tend
vers a. On écrira de maniére équivalente :

lim f(z) =w

r—a

e ou bien :

fl@) —w

r—a

Definition

VeeRf IneRy|VzelInDy, |[z—zo|<n = |f(z)—w|<e
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PrerTies
Propriétés

e On admet les propriétés suivantes (élémentaires)

flx) — w = Af(z)=w
fl@) —w f(@) +9(x) — w+
g(z) —w' F(@)g(z) — wu'

e et si w # 0 et que g(z) ne s'annule pas alors

f(z) w

9(z) w’

e et encore pour les limites infinies :

f@)+ A — +o0
x) — FoosiA>0
x) — —oosi A <0

1
7@ 0

Af(
f(z) — +o0 = Af(
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Prepmites
Propriétés

ATTENTION

Il 'y a des cas pour lesquels les limites ne sont pas déterminées.

@ La différence de 2 fonctions tendant vers Tco.
® Le quotient de deux fonctions tendant vers 0
® Le quotient de deux fonctions tendant vers |'infini

O Le produit d'une fonction tendant vers 0 et d'une fonction tendant vers
I'infini.
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Calcul de limite
Limites d'une somme de fonctions

Vg € R

lim f

T—TQ
—00 l 400
—0 | —0 | —0 ?
limg | I’ | —co |l+1] 40

T—x(0

+oo | 7 | +oo [ 400
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(Exftant e Htin
Limites d'un produit ou d'un quotient

Vg € R
lim f(z) | —co [ L€R* | 0° | 07 | +oo
T—T(
: - T
dnge [ [ @ [Tt O
lim f
T—x
lim fxg | —oo|leR* | 0|leR} | 400
r—X
—00 400 400 ? —00 —00
" e R* +00 A 0 A —00
lim g 0 ? 0 0 0 ?
T—T0
e RY —00 i 0 i +00
+00 —00 —00 ? +00 +00
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Calcul de limite

Formes Indéterminées

Il existe des régles assez simples pour ‘lever’ les formes indéterminées et calculer
les limites, dans le cas de fonctions polynomiales

PROPOSITIONS

e QUOTIENT DE DEUX FONCTIONS TENDANT VERS L'INFINI : co/oc0
(ou PRODUIT 0 x o0)
Il faut mettre en facteur le terme qui croit le plus vite (z a la puissane
la plus elevée possible) au numérateur et au dénominateur

e QUOTIENT DE DEUX FONCTIONS TENDANT VERS 0 quand z tend vers
T
Il faut mettre en fateur le terme (z — zy) au plus haut degré possible
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Calcul de limites

Formes Indéterminées

EXEMPLES

® lin f(z) =12

r— 400

x+7—3

(2] 3151_>H12f(m) = T 19

(3] i:nllf(x) ==
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Présentation
Les fonctions usuelles

@ Les fonctions affines : f(z) =ax +b

® Les fonctions puissances rationnelles : f(z) = Az" ol r € Q
® Les fonctions polynédmes

O La fonction logarithme népérien

@ La fonction exponentielle
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Les fonctions affines
Les fonctions affines

Pour (a,b) e R x R

R ~ R

r ~ ax-+b

est une fontion affine qui 3 tout réel x associe une image ax + b

2z —00 0 400
a>0 f(z) —-oo0o / b / +
a<0 f(z) 400 N\, b \, —
a=0 f(z) b b b

A\
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iz oo pufisinezs
Les fonctions de puissances entiéres

Definition
Pour z € R, f(x) = 2™ avec n € N

Trois cas doivent étre distingués :

©® n = 0. La fonction est alors définie sur Rx, elle est constante :
VeeRx, z0=1

® n = 2k avec k € Nx, cette notation permet de désigner les fonctions de
puissances paires.

® n =2k + 1 avec k € Nx, c'est le cas des fonctions de puissances impaires.

7z —00 0 +00
r — z2F 40 N, 0 S +4o0
zt— 2z | —co / 0 / Hoo

o’
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iz oo pufisinezs
Les fonctions de puissances relatives

Definition

T —00 0 —00
—+00 —+00
r— z2* /! N
0 0
0 +00
T — 1,—(2k+1) \ \
—00 0
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iz oo pufisinezs
Les fonctions de puissances rationnelles

Soient p € Z, q € Nx, et r € Qx tels que :

p
F==
q
2
l‘r:xq: qxp

@ Si g est pair, la fonction racine g-ieme est la réciproque de la fonction
f(z) =y sur Rx
Ve R, VY eRY : o=yl = y= ¥z < y=2at

® Si g est impair, la fonction racine g-ieme est la réciproque de la fonction
f(z) =y% sur R

VreR, VyeR: x:ch}yz%@yzx%
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Les fonctions usuelles Les fonctions puissances

Régles de calcul sur les puissances

Pour tout exposant (a,b) € Q2 et pour tout réel (z,y) € R? (et différents de zéro
pour un exposant nul ou négatif) :

ZL’a.LEb _ l.aer : (xy)a — wa.ya : (l.a)b _ ZL.ELb

et pour tout x # 0

Résoudre |'équation 2™ = «, avec n € Nx et a € R
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L oot prelymties
Les fontions polynémes

Définition
@ On appelle mondme une fonction numérique d’une variable réelle de la forme :

f(z) = axz* ol aj, € Rx est le coefficient du monéme ot k € N est le degré
du mondme

® Une somme de mondme est un polynéme :
P(x) =ao+a1.x +ap.x?+ ...+ ap.z"
P(LL') = ZZ:O ak-‘rk

Calculs usuels sur les fonctions polynomes

e Les quantités conjuguées : Cf exemples supra

e La division euclidienne, exple :

-3+ —2

2@ = 2 —2x+4
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Lo et (ilinme @pCin
La fonction logarithme népérien

La fonction logarithme népérien est la primitive sur R} de la fonction inverse :
t — 1 qui s’annule en 1.

"dr
t

Formulaire

@ La fonction In est strictement croissante, on vérifie :
Inz=0<2z=1 lnz>0<z>1
hr<0<sz<1l hr=1z=e~x2,71828

® On admet les régles de calcul suivantes : V(z,y) € R}2,Vr € Q

vz € RY, In(z) = /
1

1

In <> =—Ilnz; In (x) =lnz—Iny; In(z") =rha
x y

©® Généralisation : changement de base
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e it et
La fonction exponentielle

*

La fonction exponentielle ot est la réciproque de la fonction In :

VreR, YyeRS, y=e* < z=Iny

NB : Les régles usuelles de calcul sur les exposants s'appliquent.

v

Formulaire

©® lim e =400 et lim e =0

T— 400 T——00

® lim %z—i—oo

r——+00

()€Q+, hm € —4ooet lim z"e* =0

r
x r——00

l—1

A\

MATHEMATIQUES APPLIQUEES (L1 AES) Fonction numérique d’une variable réelle 2007 - 2008 19 / 19



	Définition
	Notions de base

	Extrema
	Définition

	Limites
	Définition
	Propriétés
	Propriétéss
	Calcul de limite
	Calcul de limite
	Calcul de limite
	Calcul de limites

	Les fonctions usuelles
	Présentation
	Les fonctions affines
	Les fonctions puissances
	Les fonctions puissances
	Les fonctions puissances
	Les fonctions puissances
	Les fonctions polynômes
	La fonction logarithme népérien
	La fonction exponentielle


