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Dérivées d'ordre supérieur

Exercice 1. Question de cours.
Enoncer la formule de Taylor avec reste intégral pour une fonction a plusieurs variables.

Exercice 2. Question de cours.
R*"xR" —R
Soit B : X une forme bilinéaire.
(z, y) > B(z,y)
1. Calculer DkB(x, y) pour tout entier k > 0.
2. Ecrire la formule de Taylor de B(z,y) a I'ordre 7.

3. Mémes questions pour la forme quadratique x — Q(z) = B(x, ).

Exercice 3. Soient F et F' deux espaces vectoriels normés, f : F — F une application
de classe C? telle que, pour tous t € R et € E, f(tx) = t> - f(x). Montrer que, pour
tout x € E, D?f(0)(z,x) = 2f(z).

Exercice 4. Soit F un espace vectoriel normé et f : E — R. Définir la notion de
maximum local et de minimum local pour f, strict et non strict.

Exercice 5. Soit f: R™ — R une application de classe C*°. On suppose que Df(0) =0
et que pour tout h € R™\ 0, D?£(0) - (h,h) > 0.

1. Montrer qu'il existe C' > 0 tel que D2f(0) - (h,h) > C ||h||* pour tous h € R (et
pour une norme ||-|| quelconque).

2. Montrer que l'origine 0 € R™ est un minimum local de f.



