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Résumé. La théorie de la diffusion admet différentes formulations qui se répartissent en
deux famille : 'une dépendante du temps l'autre stationnaire. La premieére approche, reposant
sur l'existence de limites en grand temps de certaines observables, et la seconde, qui s’appuie
sur des estimations de résolvantes, sont essentiellement équivalentes cependant ’approche sta-
tionnaire permet d’obtenir une formule de représentation pour ’objet principal de la théorie :
la matrice de diffusion.

Dans cette these on développe la théorie des perturbations lisses pour 'opérateur de Schro-
dinger avec un potentiel électromagnétique a longue portée. Apres avoir obtenues certaines
estimations pour la résolvante (principe d’absorption limite, estimation de radiation et estima-
tions de propagation microlocales) on construit des opérateurs d’onde modifiés de type Isozaki-
Kitada et I’on obtient une formule de représentation stationnaire pour la matrice de diffusion.
On rencontre de nombreux problémes liés aux opérateurs pseudo-différentiel utilisés que 1’on
résout en utilisant des classes de symboles oscillants pour lesquelles un calcul pseudo-différentiel
non-standard a été développé.

Au final on obtient sans hypotheses de jauge sur le potentiel magnétique la complétude des
opérateurs d’onde modifiés et leur coincidence avec d’autres constructions dépendant du temps.
Pour la matrice de diffusion on montre que en général son spectre recouvre le cercle unité. Parmi
les exceptions a cette régle on trouve le cas des champs magnétiques a support compact. L’ap-
proche développée dans cette these permet de généraliser les propriétés spécifiques de la matrice
de diffusion, connues sous le nom d’effet Aharonov-Bohm, & une large classe de tels potentiels.

Mots clés. théorie de la diffusion, opérateur de Schrodinger, potentiels & longue portée,
matrice de diffusion, effet Aharonov-Bohm.

Abstract. Scattering theory admits different formulations divided in two families : one
time dependent and the other stationary. The first approach, based on the existence of large
time limits of certain observables, and the second, supported by some resolvent estimates, are
essentially equivalent however the stationary approach gives a stationary representation formula
for the most important object of the theory : the scattering matrix.

In this thesis we show that the Schrédinger operator with a long-range electromagnetic
potential fits into the scheme of smooth scattering . After having proved some resolvent esti-
mates (limiting absorption principle, radiation estimates, microlocal propagations estimates) we
construct modified wave operators of the Isozaki-Kitada type and get a stationary representa-
tion formula for the scattering matrix. Some difficulties arise with the pseudodifferential calculus
which are solved by using non-standard classes of pseudodifferential operators with oscillating
symbols.

Finally we obtain the asymptotic completeness, without any gauge assumptions on the
magnetic potential, of the wave operators and their coincidence with others time-dependent
constructions. For the scattering matrix we prove that, in general, its spectrum covers the unit
circle. Among the exceptions to this rule the case of compactly supported magnetic fields is stu-
died. The approach developed allows us to generalize some special properties of the scattering
matrix, known as the Aharonov-Bohm effect, to a large class of such potentials.

Key words. scattering theory, Schrodinger operator, long-range potentials, scattering ma-
trix, Aharonov-Bohm effect.
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