
L2, Stat, 2017-2018 Université Rennes 1Examen
(Calculatrices et documents interdits ; durée : 1 heure)

Attention toute réponse devra être précisément justifiée.

Exercice 1
On s’intéresse aux salaires des employés d’une entreprise de fabrication d’écharpes de portage.

montant du salaire [0,1000[ [1000,1500[ [1500,2000[ [2000,3000[

nombre de salariés qui sont dans la fourchette correspondante 4 10 14 2

On fait l’hypothèse que les données sont uniformément réparties à l’intérieur des classes.
1. (1 point) Calculer la moyenne.
2. (1.5 points) Calculer la médiane.
3. (2 point) Compléter le tableau suivant :

< 1000 < 1500 < 2000 < 3000
Effectifs cumulés

Fréquences cumulées des effectifs
Revenus cumulés

Proportions cumulées des revenus

4. (2 points) Calculer l’indice de Gini (on donnera la réponse comme somme de fraction).

Exercice 2
Nous souhaitons exprimer le nombre y de jeux de société auxquels vous avez joué au cours des 5 derniers
mois en fonction du nombre x de livres que vous avez lus au cours des 5 derniers mois. Pour cela, nous
avons interrogé 50 étudiants et les résultats ci-dessous sont disponibles :

∑50
i=1 xi = 250 et

∑50
i=1 x

2
i = 4500,∑50

i=1 yi = 400 et
∑50

i=1 y
2
i = 9000 et

∑50
i=1 yixi = 6000. Pour cet exercice on attend une réponse sous la

forme d’une fraction irréductible.
a) (1.5 points) Quelle est la moyenne des ((xi)1≤i≤50) ? Quelle est la variance des ((yi)1≤i≤50) ? Quelle est

la covariance des ((xi)1≤i≤50) et des ((yi)1≤i≤50) ?
b) (2 point) Après avoir donné les formules théoriques permettant de calculer l’équation de la droite de
régression de y sur x, appliquez-les aux données de l’énoncé.

c) (1 points) Donner les formules théoriques pour le coefficient de corrélation et pour le coefficient de déter-
mination.

Exercice 3
Soient X1, . . . Xn des variables aléatoires i.i.d. La variable aléatoire X1 est continue et a pour densité,

f(y) =
1

2
si θ − 1 < y < θ + 1, 0 sinon

θ est le paramètre d’intérêt du problème et on suppose θ > 0. 1/
√
10 ' 0, 32.

1)(2 points) Quelle est l’espérance de X1 ? Quelle est la variance de X1 ?
2)(1 point) Soit θ̂ = 1

n

∑n
i=1Xi un estimateur de θ. Est ce que θ̂ est un estimateur sans biais de θ ?

3)(3 points) En utilisant le TCL, donner un intervalle de confiance asymptotique à 90 pourcent de θ. Donner
une application numérique en sachant que n = 1200,

∑1200
i=1 xi = 400.

4)(3 points) En utilisant l’inégalité de Bienaymé-Tchebychev donner un intervalle de confiance à 90 pourcent
pour θ. Donner une application numérique en sachant que n = 1200,

∑1200
i=1 xi = 400.
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Table 3 

 
Loi Normale Centrée Réduite 

 
 

Fonction de répartition F(z)=P(Z<z) 
 
 

 
 
 
 
 


