
L3, Stat, 2017-2018 Université Rennes 1Examen
Uniquement les calculatrices non scientifiques sont autorisées et une feuille recto-verso de note.

Durée : 2 heures

Attention toute réponse devra être précisément justifiée. Une formule ne sera pas suffisante
pour avoir les points. Le barème est donné à titre indicatif et il est susceptible d’évoluer.

1 Des joueurs ont envie de créer un escape game à Liffré. Ils créent un sondage à Liffré dans le but de
déterminer la proportion p d’individus ayant envie de faire un escape game.

On interroge 1000 personnes. Sur ces 1000 personnes, 352 affirment avoir envie de tenter l’expérience d’un
escape game, et les autres n’en éprouvent pas l’envie. Sur la base de ces données, donner un intervalle de
confiance à 90% pour p.

1) (2 points) En utilisant l’inégalité de Bienaymé-Tchebychev.
2) (2 points) En utilisant le théorème limite central.

2 Un père a deux garçons, et s’inquiète de la croissance de son cadet qu’il trouve petit. Il décide de faire
un modèle familial à partir des mesures de taille en fonction de l’age de l’aîné :

âge xi 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
taille yi 96 104.8 110.3 115.3 121.9 127.4 130.8 136 139.7 144.5

On obtient les sommes suivantes :
∑10

i=1 xi = 75 et
∑10

i=1 x
2
i = 645,

∑10
i=1 yi = 1226.7 et

∑10
i=1 y

2
i = 152750.57

et
∑10

i=1 yixi = 9630.9.
a) (1 point) Calculer l’équation de la droite de régression linéaire de y en x.
b) (1 point) Calculer le coefficient de corrélation observé. Etudier la qualité de l’ajustement.
c) (1 point) Calculer le coefficient de détermination.

3 Soit le modèle d’échantillonage suivant :

X1, ..., Xn i.i.d. ∼ U([θ, θ + 1])⊗n, θ ∈ [0, 1]

où U([θ, θ + 1]) est la loi uniforme sur [θ, θ + 1]. Le paramètre d’intérêt est le paramètre de ce modèle.
1. (0.5 point) Écrire le modèle sous la forme d’un triplet, espace d’observation, tribu, famille de probabilités.
2. (0.5 point) Ce modèle est-il dominé ?
3. (1 point) Le modèle est-il identifiable ?
4. (2 points) Est ce que l’estimateur du maximum de vraisemblance de θ existe ?
5. (2,5 points) Soit θ̂1 = 1

n

∑n
i=1Xi − 1

2 un estimateur de θ. Est ce un estimateur biaisé ? Quelle est sa
vitesse ?

6. (2 points) Donner un intervalle de confiance asymptotique à 90 pourcent de θ.
7. (1.5 points) Soit θ̂2 = mini=1,...,nXi un estimateur de θ. Quelle est la loi de θ̂2 ?

8. (1 point) Est ce θ̂2 un estimateur biaisé ?
9. (2 points) Quelle est sa vitesse de θ̂2 ? Pour cela on pourra penser à calculer la fonction de répartition

de la variable aléatoire n(θ̂2 − θ) et étudier sa limite.
10. (1 point) Question bonus : sur quel(s) critère(s) pourriez vous comparer ces deux estimateurs afin de

savoir lequel est le plus pertinent ?

4 Lois exponentielles et lois de Poisson. La durée écoulée entre l’arrivée de deux mails consécutifs dans
la messagerie de Gérard suit une loi exponentielle de paramètre inconnu. On suppose que ces durées sont
des réalisations de variables aléatoires indépendantes. L’observation est Y le nombre de mails arrivés dans la
messagerie jusqu’à l’instant t.

1) (2,5 points) Quelle est la loi de Y ?
2) (1 point) Quel est le modèle statitistique représentant cette expérience ?
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Loi Normale Centrée Réduite 

 
 

Fonction de répartition F(z)=P(Z<z) 
 
 

 
 
 
 
 


