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1. VSEPR

a. Déterminer la géométrie des molécules suivantes dans le cadre de la VSEPR en précisant la
formule AX,En, : NHJ, GaCls, H30%, PFJ, KrF,, H,CO, CH3Cl, AsFs, CH3NH,, CH3COCH;.

b. Ecrire les structures de Lewis des composés suivants : SNF3, POF3 et SiF,. Laquelle de ces
molécules a un moment dipolaire nul ?

c. Attribuer a chacun des angles F-Si-F, F-P-F et F-S-F dans les molécules précédentes, sa valeur
a prendre parmi les valeurs suivantes : 98°, 102° et 109°.

2. Orbitales hybrides
Déterminer le mode d’hybridation des atomes dans les molécules suivantes et donner une repré-
sentation de ces molécules en utilisant le modeéle des orbitales atomiques hybrides : CH3CN, H,CO.

3. Acide nitrique et acide carbonique
Lacide nitrique HNOs réagit avec I'eau suivant la réaction :

HNO3; + H,O — H30™ + NO3 .

Le méme phénomene se produit pour I'acide carbonique H,COs3 en deux étapes :
H>CO3 + H,O — H30™ + HCO3
HCO3 + H,O — H301 + CO3 ™.
a. Donner les différentes formules mésoméres en indiquant les charges formelles pour les deux
acides et les deux ions (nitrate et carbonate).
b. Que peut on en déduire pour les longueurs de liaisons NO et CO dans ces composés ?

c. Donner les géométries prédites dans le cadre de la VSEPR.

4. VSEPR et électronégativité

a. Déterminer la géométrie des molécules suivantes : IF, IF3, IFs5 et IF5.

b. Calculer I'électronégativité de I'iode dans chacun des fluorures sachant que leurs énergies de
liaison (de la liaison I-F) valent respectivement 231, 268, 272 et 278 kJ.mol ™.
On rappelle la relation existant entre les énergies de liaison et les électronégativités de Pauling :

AH(A— B) = 3 (AH(A— A) + AH(B — B)) +96,5(xa — x5)

Dans cette formule les énergies de liaison doivent étre exprimées en kd mol-1. Les énergies de
liaison de F5 et |, valent respectivement 155 et 149 kJ.mol™!, I'électronégativité du fluor étant x r
= 3,98.

c. Comment varie I'électronégativité calculée avec I'état d’oxydation de l'iode ? Ce résultat était-il
prévisible ? Le fait d’attribuer une électronégativité fixe a I'iode est-il justifié ?
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