Grandes déviations et applications : devoir maison no. 2
- a rendre pour le 7 février 2011 -

Dans les exercices suivants p est une probabilité sur R et A et A* désignent respective-
ment les transformées de log-Laplace et de Cramer associées a f.

Exercice 1.
Montrer que
_ >
a) sip=e’ Zn>o<n!)_15n> alors A*(z) = { <1>o rross i 2 8 '
r—1—logz x>0

b) si p(dz) = 1jg ) (2)e " dx, alors A*(z) = { o L<0

Exercice II.
Soit o € (0, 1) et on suppose que [;, |z|u(dz) < oco. Montrer que

2
1—a’

R

On powrra montrer que si y > m = [ zu(dz) et A*(y) < oo, alors [ e*N (@) (d)
< ﬁ et que si y < m et A*(y) < oo, alors f[%m] N @)y (dr) < ﬁ
Exercice III.
On suppose que A()) < oo pour tout A € R et notons m = [, zu(dz). Soit Py, la loi de

lapplication (x1,...,z,) — (21 + ...+ x,)/n sous u®". Montrer que, lorsque z > m, alors

1
lim —log P, ((z,00)) = — inf A*(y).

n—oo M y>z

On pourra écrire que, pour tout 6 > 0, [z — §,00) C (z,00) C [z, 0).

Exercice IV.
Soit {X,,},>1 une suite de variables aléatoires réelles indépendantes et de méme loi p.
Supposons que A(A) < oo pour tout A € R et que [ zu(dz) =0, [ 2*p(de) = 1. Montrer

que
X1+ ...+ X,

i <1, ps.
n—oo V/2nloglogn

On pourra utiliser le résultat du théoreme de Cramer pour étudier pour un z > 1 arbitraire

<\/2nloglogn > Z) :



