Grandes déviations et applications : devoir maison no. 2
- a rendre pour le 6 février 2012 -

Exercice 1.
Soit p une probabilité sur R et on désigne par A et A* respectivement, les transformées
de log-Laplace et de Cramer associées a fi.

1. Soit o € (0,1), on suppose que [, |z|u(dr) < co et on note m := [ zu(dx) Montrer

que
2

1—a

/ N @)y (dar) <
R

On pourra montrer que si y > m et A*(y) < oo, alors f[m J eN @) y(dr) < 7L et que
siy <m et A*(y) < oo, alors f[y ] e M@ (dr) < 7.
2. Supposons cette fois que A(\) < oo pour tout A € R et notons encore une fois

m = f]R zp(dx). Soit P, la loi de 'application (z1,...,z,) — (x1 + ...+ x,)/n sous
u®". Montrer que, lorsque z > m, alors

1
lim —log P, ((z,00)) = — inf A*(y).

n—oo M y>z

On pourra écrire que, pour tout 6 > 0, [z + J,00) C (z,00) C [z, 00).

Exercice II.

On désigne par (E,B(E)) un espace de Banach séparable muni de sa tribu borélienne
et soit {P©}.5o une famille d’éléments de M;(E). On fait 'hypothese que la famille
{P®)},_., satisfait un principe de grandes déviations avec fonctionnelle de taux 1.

1. Montrer que pour tout z € F on a :

I(z) = sup{—limsupelog P*®)(A) : A ouvert convexe > x}

e—0

= sup{— ligiglfg log P¥)(A) : A ouvert convexe > x}.

15
2. On suppose de plus que sup (/ eslom) P%dw)) < 00, Y € E* et que [ est une
0<e<1
bonne fonctionnelle de taux. Montrer qu’il existe

e—0

A(yp) == limglog/ el& P(da) € (—o0, 0], Ve € E*,
B

et qu’elle satisfait A(p) = sup{{p,x) — I(z)}, ¢ € E*.
el



