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Exercice I.

Soit G = (G1, G2, G3) un vecteur gaussien centré de matrice de covariance I3. Montrer
que la variable aléatoire

N :=
G1 +G2G3√

1 +G2
3

est une variable aléatoire gaussienne dont on indiquera l’espérance et la variance. On pourra
calculer la fonction caractéristique de N .

Exercice II.

On suppose que les variables aléatoires S et T sont indépendantes de loi exponentielle de
paramètre λ. Montrer que les variables aléatoires S + T et S/T sont indépendantes.

Exercice III.

Considérons {Yn}n>1 une suite de variables aléatoires indépendantes de même loi de
Cauchy. Montrer que pour tout t > 0,

lim
n→∞

P

(
1

n
max
16j6n

Yj < t

)
= exp

(
− 1

πt

)
.

Exercice IV.

Considérons {Yn}n>1 une suite de variables aléatoires indépendantes et de même loi ex-
ponentielle de paramètre λ > 0.

1. Montrer qu’il existe un c > 0 tel que
∑

n>1 P(Yn > c lnn) <∞.

2. En déduire que P (Yn = O(lnn) quand n→∞) = 1.
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