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Exercice 1.
Enoncer et démontrer le théoreme de caractérisation séquentielle de la continuité.

Exercice 2.
On considere la fonction f : R* — R définie par :

Ve e R,  f(z) = J] COS T.
T

1. Montrer que f est impaire.

2. Montrer I'inégalité suivante : pour tout z,zg € R, on a
| cos(x) — cos(zg)| < |x — xo].

Indication : On pourra utiliser sans démonstration :

b —b
Va € R, Vb e R, cos(a)— cos(b) = —2sin <a—2|— > sin <a 5 >

Ve eR, |sin(z)| < |z|.

3. En utilisant la définition de la continuité et la question 2., montrer que la fonction
x + cos(x) est continue en tout point zy € R.

4. Montrer que f est continue sur |0, +o0.

5. Calculer les limites suivantes, quand cela est possible.
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Justifier la réponse.

6. Est-ce que f admet une limite en zéro?
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Exercice 3.
On considere la suite (u,),>1 définie pour tout n > 1 par :

"1 1 1
= =1+ —
U, ;é; " ottt

1. Montrer que la suite (u,),>1 est strictement croissante.

2. Montrer que pour tout £ > 2 on a

L1 ot 1
k2 = k(k—1) kE(k—1) k-1 k

3. En déduire que pour tout n > 1 on a

Uy <2 — —-
n
4. Montrer que la suite (u,),>1 est convergente vers une limite notée /.

5. Montrer qu'on a

</ <2
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