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Exercice 1.
Notons z; :=1+1, 29 := V3+ietz:= 21/z9. On voit que 2z9Z3 = 4 et donc

1 1
2= (1+)(V3-i) = 7 (VB+1) +i(v3-1)).
Par ailleurs |2;| = v/2, cosf; = Re(zl)/\z1| =1/v2etsinf; = Im(z)/|z1] = 1/v/2. On
déduit qu'un argument de z; est #; = . De méme |zo| = 2, cosfy = Re(ZQ)/‘22’ =/3/2
et sin 0y = Im(zy)/|z2] = 1/2. On dédult qu'un argument de 2y est 0 = .
En utilisant la forme exponentielle des nombres complexes, on trouve

zZ = - = cos — + 1sin —
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En identifiant avec le résultat du premier point on trouve cos
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Exercice 2.

On écrit 1 — i en forme exponentielle v/2e~/4. Alors 'équation Z% = 2Y/2¢~"/4 admet
les solutions Z; = 2Y4e= /8 ot 7, = —21/4e=im/8 — 21/46177/8 {Jpe autre méthode est de
calculer les racines carrées Z; et Z, de 1 — ¢ en utilisant la forme algébrique. On pose
Z—a+zb Alors a? + b? = |Z|2 =1 —i =+2,a®> b =1et 2ab = —1. On en déduit
que 2a% = /241 et 20 = /2 — 1, d’ot

7, = \/erl \/‘/5_1 ot 22:—\/ﬁ2+1+z\/\/§2_1.

Pour ce qu’il y a de la deuxieme équation nous avons encore deux méthodes. D’abord
d’aprés le cours les solutions de z* = 1—i sont 2z, = (2/2)/*exp ( M) k=0,1,2,3.

Ainsi

20 = 21/8€—z7r/167 2 = 21/867,77r/167

2y = 21/8i157/16 _ _21/8€—z7r/16’ 2y = QV/BiBT/16 _ _91/8,iTn/16

Une autre méthode est d’utiliser I’équation du premier point et de résoudre deux équations
22 = 2M/4e1m/8 avec les solutions zy = 21/8e /16 », = QU/8ei157/16 ot »2 — 91/4p17T7/8 fyec
les solutions z; = 21/8¢i77/16 5, — 91/84i237/16
Exercice 3.
On rappelle que
eif 4 =i ‘ ol _ =it
cos) = —— et sinf=———
2 21

On peut écrire
(e —e7 ) = (1% —24e7120)? = M0 17110 14 4e'20 4672 12 = 2 cos 40 —8 cos 20 +6.

ce qui signifie que 16sin* 0 = 2 cos46 — 8 cos 20 + 6 car i* = 1.



