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Questions de cours (les deux questions sont indépendantes) (5 points)
1) Soit f une fonction continue sur un intervalle I, a valeurs réelles.
Soient a et b deux fonctions d'un intervalle J a valeurs dans I.
b(x)
Pourx dans J,onpose ¥(x)= @  F(t) dt.
a(x)
Donner des conditions suffisantes sur a et b pour que I soit dérivable, et donner la formule pour F'(x).

2) Soit (gn)n-- une suite de fonctions continGment dérivables sur un intervalle I, & valeurs réelles. On
suppose que la suite (g,,) converge simplement vers la fonction g sur | . Dans chacun des trois cas suivants,
donner des conditions suffisantes pour que la propriété énoncée soit vraie.

a) g continue sur |

b) g dérivable sur |
b b

c) pourtousa,bdansl : § g()dt =1lim § g,(t) dt.
n@&

a

Exercice 1 : Séries numériques (3 points)

. . n? cos(nz)
1) La série de terme général ——,—— est-elle convergente ?
n*+1

2) Soit a un parametre réel.

.1
. . - o & ey
Discuter suivant la valeur de a la convergence de la série de terme général 8;5 (pour n3 1) .

Exercice 2 : Séries de fonctions (5 points)

On considére la série de fonctions de terme général u,(x) = I

Cette série converge-t-elle :
a) simplement sur E ?
b)  normalement sur E ?
¢)  uniformément sur E ?

Exercice 3 : Intégrales (7 points)
2

X dt
Onpose *(x) = §
i 1+t

1) Montrer que £+ est définiesur]0, + &[ .

2) Etudier le signede + sur]0, + &[ .

3) Calculer la dérivée de ¥ sur ]0, + &[ . Préciser le sens de variation de F sur]0, + &[ .
4) Montrer que ¥ admet des limites quand X @ 0; etquand X @ + & .

Quielle relation y a-t-il entre ces deux limites ?






