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. Rappels sur les groupes et les actions de groupes. Résolubilité, simplicité.
2. Groupes symétriques et alternés, familles de générateurs, simplicité.
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3. Groupe linéaire, spécial linéaire sur un corps. Familles de générateurs, Ce fwk“e‘

résolubilité. Drapeaux, décomposition LU, décomposition de Bruhat. ‘*“d”;’“’“’"* ,

Groupes linéaires sur un corps fini, utilisation des inversibles d'une Lovgeomébﬂz&

sous-algebre de matrices pour trouver des sous-groupes de Sylow. vedboreUy
A afhne.

4. Géométrie projective : définitions, structure affine du complémentaire’d'un
hyperplan, homographies, théoremes de Thales, Pappus, Desargues. Dualité.

5. Formes sesquilinéaires et quadratiques : réduction. groupes orthogonaux
et symplectiques. Théoreme de Witt. Théoreme de Cartan-Dieudonné.

6. Formes quadratiques sur R. Compacité du groupe orthogonal, sous-groupes

fermés (théoreme de Cartan) et compacts du groupe linéaire, sous-groupes
finis de SO(3), polyedres réguliers. Décompositions de Cartan et d'lwasawa.
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1) Notions de base. Groupes, morphismes, sous-groupes, partie génératrice,
ordre, théoreme de Lagrange.

2) Groupes abéliens de type fini. Le groupe Z, groupes cycliques, structure
des groupes abéliens de type fini.

3) Le groupe diédral. Caractérisation par générateurs et relations.

4) Sous-groupes normaux. Exemple du noyau d'un morphisme, groupe quotient,
factorisation des morphismes, exemple du groupe dérivé.

5) Action de groupes. Orbites, stabilisateurs, exemples d'actions, équation
aux classes et conséquences.

6) Groupe symeétrique. Signature, décomposition en produit de cycles,
groupe alterné et simplicité.

7) Produit semi-direct. Exemple (entre autres) du groupe symétrique Sa.

8) Théoremes de Sylow. Applications : critére de non-simplicité, classification
des groupes d'ordre < 15, d'ordre pq, etc.



