
Agrégation interne

UFR MATHÉMATIQUES

Exercice

Soit (an)n∈N une suite d’éléments d’un corps K.
On définit un polynôme P ∈ Kn[X ] et une matrice M ∈ Mn(K) par

P (X) = x
n
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Déterminer le polynôme caractéristique de M .

Éléments de solution

Notons PM le polynôme caractéristique de la matrice M . Par définition

PM (X) = Dét(M − XIn) =
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Ajoutons à la première ligne la combinaison linéaire
n−1
∑

k=1

X
k
Lk, où Lk représente la kème ligne. On obtient alors

PM (X) =
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= (−1)n
P (X)

en développant par rapport à la première ligne.
Au signe près, le polynôme caractéristique de la matrice M est égal au polynôme P .

La matrice M s’appelle la matrice-compagnon du polynôme P .


