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Feuille d’exercices n° 6 bis

INTERPOLATION TRIGONOMETRIQUE ET TRANSFORMEE DE FOURIER DISCRETE.

Dans toute la suite on note (ck( f )) rez les coefficients de Fourier d’une fonction f : R — R périodique
de période 27 (intégrable sur [0, 27]) : pour tout k € Z

1

27 )
x(f)=g. | fla)e ™ dz.

Exercice 1. Transformation de Fourier discréte.
Soit m € N*. On définit

m—1
]:m:CmHCm> (va"' 7fm71)}—> % fje_ik%
J=0 ke[o,m—1]
et
m—1 )
Gm :C" = C™, (co, +* ,Cm—1) —> <Z Ch eikQerz]> )
k=0 jefo,m—1]

1. Montrer que G, = (Fpn) L

2. En déduire que pour tout (fo,

o+, fm—1) € C™ il existe un unique (co, -
m—1

-, Cm—1) € C™ tel que

P:0,2r]— C, z— Z ¢ €% vérifie, pour tout j € [0,m —1], P (%) = f;.
k=0

Exercice 2. FErreur d’interpolation trigonométrique.

Soit f : R — R une fonction périodique de période 27, de classe C2. Soit m € N*. Pour tout tout k € Z,
on note

m—1
(Mg _ L 2T )\ ik
7=0
On définit alors
m—|5]-1
P:R—-C, z~ Z cgcm)(f)eikx.
k=—|%]
1. Montrer que, pour tout (k,l) € Z2, on a c,(gzm(f) = cém)(f).
2. En déduire que pour tout [ € Z,
m+Il—1 )
P:R—-C, z+ Z c,gm)(f)e‘kx
k=l



3. Montrer que pour tout k € Z,

lek+mZ*

4. Montrer que

sup|f —P| < 2 > el =50
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