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Les feuilles que vous rendrez 
omporteront votre numéro d'anonymat.

1) Citez pré
isément le nom des piè
es visibles sur les photos des Tab. 1 et Tab. 2 qui seront rendus

ave
 la 
opie. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [4℄

On rappelle la formule qui estime la 
ontrainte de tension au pied de dent d'une roue dentée (les

notations étant 
elles du 
ours) :

σMaxi =
5.5Ft

bm0

La Fig. 1 représente le zoom de la zone de 
onta
t d'un engrenage entre les 2 roues dentées de

nombres de dents Z1 = 21 et Z2 = 53 et de module m0 = 3. Sur 
ette �gure, vous visualisez les 
er
les
de base et primitifs de 
haque roue et la ligne d'a
tion tangente aux 
er
les de base.

On pré
ise que les 
oe�
ients de déport de denture des 2 roues sont nuls X1 = 0 et X2 = 0.
La roue (1) est menante ; La roue (2) est menée.

La vitesse de rotation de la roue (1) est Ω1 = 1500 tr/mn.

La 
ontrainte maxi au pied de dent à ne pas dépasser est 280 MPa.

La puissan
e transmise par 
et engrenage est P = 18 kW.

2) A la vue de la Fig. 1, le fon
tionnement s'e�e
tue t'il ave
 ou sans jeu ?

Sur 
ette �gure, positionnez le point I à vitesse nulle dans le mouvement de la roue (2) par rapport

à la roue (1). Pré
isez les sens de rotation (par rapport au bâti) des 2 roues.

Positionnez les points de début et �n de 
onta
t entre les dents.

Représentez la vitesse de glissement de (1) par rapport à (2) en 
es 2 points de début et �n de


onta
t. Comparez les intensités de 
es vitesses de glissement. Le glissement est il équilibré ?

Cal
ulez le rapport de 
onduite. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [4℄

3) Cal
ulez les diamètres primitifs des 2 roues.

Cal
ulez la vitesse de rotation de la roue (2).

Cal
ulez les 
ouples maxi sur 
ha
un des 2 arbres reliés aux roues dentées.

Cal
ulez l'e�ort sur la denture ainsi que 
es 
omposantes radiale et tangentielle.

Déterminez la largeur minimum b de 
et engrenage. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [5℄

On souhaite transmettre le 
ouple C = 180 N.m par une 
lavette usuelle, de forme B, montée sur un

arbre de diamètre D = 56 mm. On souhaite ne pas dépasser la pression de matage de 20 MPa.

4) Déterminez la longueur minimum de la 
lavette.

Vous 
ompléterez la Fig. 2 en pré
isant les 
otes. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [3℄

5) Cal
ulez la 
ontrainte de 
isaillement maxi τMax dans 
et arbre. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [4℄
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Z1 = 21 Z2 = 53

X1 = 0 X2 = 0

Figure 1 � S
héma à 
ompléter.
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Table 1 � Donnez le noms des piè
es : remplir les 
ases.
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Table 2 � Donnez le noms des piè
es : remplir les 
ases.
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Figure 2 � Vue en 
oupe d'un des 2 arbres et de sa 
lavette à 
ompléter.
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Figure 3 � Coe�
ient de 
on
entration de 
ontrainte en torsion pour une se
tion munie d'une rainure

de 
lavette. Pré
isez le point utilisé.
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Figure 4 � Clavetage.
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Figure 5 � Clavette.
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