
Li
en
e L2 - Par
ours Mé
anique - Te
hnologie Mé
anique

CC1 2023-2024 _ Durée : 1h30

Responsable : L. Blan
hard

Eléments de 
orre
tion

1)

d2 = 22.0515 ; deq = 21.1854
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2)

C1 = kF0 ; k = 2.3872 mm

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [0.75℄

Les 
ontraintes de tra
tion σ et de 
isaillement τ et la 
ontrainte équivalente σeq :

σ =
4F0

πd2eq
; τ =

16C1

πd3eq
=

16k

πd3eq
F0

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [0.75℄

σeq =
√
σ2 + 3τ 2 = F0
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= KF0 ave
 K = 3.599 10−3
mm

−2
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σeq = Sp = 465 MPa =⇒ F0 = 129 204 N
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3) Les dimensions de la rondelle sont :

D1 = 25 ; D2 = 50

Le diamètre du trou de passage en série �ne est :

O/ = 25

don
 non supérieur à D1 ; Cela ne minimise pas la surfa
e de 
onta
t entre la rondelle et la piè
e

assemblée qui est en forme de 
ouronne de diamètre extérieur D2 et intérieur D1. Le rayon d'a
tion de


ette surfa
e est :

Ra =
1

4
(D1 +D2) = 18.75
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4) Le 
ouple axial dans la liaison héli
oïdale entre la vis et la piè
e assemblée est :

C1 = 119.36 N.mm

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [0.75℄

Le 
ouple axial dans la liaison appui-plan entre la rondelle et la piè
e assemblée est :

C2 = fRaF0 = 140.6 N.m

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [0.75℄

Le 
ouple de serrage est alors :

Cs = C1 + C2 = 259.98 N.m
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [0.5℄

Les 
ontraintes :

σ = 141.84 MPa ; τ = 63.93 MPa ; σeq = 179.95 MPa

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1℄

soit un 
oe�
ient de sé
urité :

s =
Re

σeq

= 2.58

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [0.5℄

La surfa
e de 
onta
t entre la tête de vis et la rondelle est en forme de 
ouronne de diamètres intérieur

D1 = 25 et extérieur A = 36 ; La pression sur 
ette surfa
e est :

p =
4F0

π(A2 −D1
2)

= 94.88 MPa
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5) 120 e8 :

� La Toléran
e est : 0.054

� E
art supérieur : -0.072

� Don
 é
art inférieur : −0.072− 0.054 = −0.126
� Cote maxi : 120− 0.072 = 119.928
� Cote mini : 120− 0.126 = 119.874

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1℄

120 H9 :

� La Toléran
e est : 0.087

� E
art inférieur : 0

� Don
 é
art supérieur : 0.087

� Cote maxi : 120 + 0.087 = 120.087
� Cote mini : 120

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1℄

Jeu maxi : 120 + 0.087− (120− 0.126) = 0.213

Jeu mini : 120− (120− 0.072) = 0.072

L'ajustement est glissant. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .[0.5℄

6)
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JaM = a1M − a3m
Jam = a1m − a3M

JbM = b2M − b1m
Jbm = b2m − b1M

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [0.75+0.75+1=2.5℄

7)

d = 30 ; D = 37.5 ;
d

D
= 0.8 ; r = 1.5 ; t = 3.75 ;

r

t
= 0.4

Les 
oe�
ients de 
on
entration de 
ontrainte en tra
tion, �exion et torsion.

Ktt = 2.1 ; Kt0 = 1.58 ; Ktf = 1.9

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1.5℄

Cal
ulez les 
ontraintes nominales de tra
tion, de �exion et de torsion.

σnom t =
4N

πd2
= 11.3 MPa

σnom f =
IM
1

2
I0

d

2
=

32IM

πd3
= 113.2 MPa

τnom =
IMT

I0

d

2
=

16IMT

πd3
= 46.8 MPa
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Cal
ulez les 
ontraintes maximales de tra
tion, de �exion et de torsion.

Kttσnom t = 23.8 MPa ; Ktfσnom f = 215 MPa ; Kt0τnom = 73.9 MPa
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Cal
ulez la 
ontrainte équivalente de Von-Mises.

σ = Kttσnom t +Ktfσnom f ; τ = Kt0τnom ; σeq.V.M. =
√
σ2 + 3τ 2 = 271 MPa

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1.5℄

La limite élastique minimum de l'a
ier de l'arbre si l'on souhaite un 
oe�
ient de sé
urité s = 2.75
est :

Re = sσeq.V.M. = 745 MPa
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