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Eléments de 
orre
tion

1) Les rayons des surfa
es de 
onta
t garnitures-disques sont telles que Re = 64 et Ri = 30 don
 :

Ra =
1

2
(Re +Ri) = 47

On a 2 surfa
es frottantes de disque :

C = 2f4FRa = 8fFRa =⇒ F = 1596 N

où 4F est l'e�ort presseur assuré par les 4 empilages de rondelles "Belleville" don
 F est l'e�ort presseur

assuré par 1 empilage de rondelles "Belleville".

Si l'e�ort presseur F exer
é par 1 des 4 jeux de rondelles "Belleville" est égale à 1596 N, le 
ouple

transmis sera limité à 180 N.m. S'il s'avère que le 
ouple sur l'arbre (2) est supérieur à 
ette valeur, il y

aura frottement (don
 glissement) entre les garnitures et le disque.

La pression sur la surfa
e frottante est :

p =
4F

π(Re
2 − Ri

2)
= 0.636 MPa = 6.36 bar

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [3℄

2) La 
lavette usuelle est donnée ave
 les 
otes :

D = 34 (ou 36) A = 10 B = 8 J = D − 5 L = 38−A = 28

La longueur utile est L ;

La hauteur en 
onta
t ave
 le moyeu est B − (D − J) = 3 ;
La surfa
e de 
onta
t 
lavette-moyeu est S = 28 ∗ 3 = 84 mm

2

.

Le 
ouple C = 180 N.m engendre une for
e F :

C = F
D

2
=⇒ F = 10588 N (ou 10000 N)

Cette for
e engendre une pression p sur la 
lavette :

F = pS =⇒ p = 126 MPa (ou 119 MPa)

Ce qui est une pression élevée. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [3℄

3) La 
ontrainte nominale dans l'arbre de diamètre D = 34 (ou 36) :

τnom =
16C

πD3

= 23.3 MPa (ou 19.6 MPa)

La 
ontrainte maximum est :

τ = KT τnom = 117 MPa (ou 98 MPa)

qui doit être inférieure à :

Re

2s
Don
 :

τ <
Re

2s
=⇒ Re > 466 MPa (ou 393 MPa)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [2.5℄
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4)

L'engrenage fon
tionne ave
 un jeu.

Les points de début B et �n A de 
onta
t entre les dents.

Le rapport de 
onduite :

AB

T1T2

=
21

74
≈ 0.28

Les vitesses de rotation (ω1 et ω2 positifs) des roues :

~Ω(1/0) = ω1~z ; ~Ω(2/0) = −ω2~z =⇒ ~Ω(1/2) = (ω1 + ω2)~z

Le rapport des vitesses de glissement :

||~V (A ∈ 1/2)||

||~V (B ∈ 1/2)||
=

IA

IB
=

25

28
= 0.89 =

1

1.12

annon
e un léger déséquilibre. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [3.5℄

5)

σMaxi =
5.5Ft

bm0

=⇒ Ft =
σMaxibm0

5.5
= 3000 N

Les diamètres primitifs :

d1 = m0Z1 = 93 ; d2 = m0Z2 = 141

Les 
ouples sur les arbres :

C1 = Ft

d1
2

= 139.5 N.m ; C2 = Ft

d2
2

= 211.5 N.m

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1.5℄

6)

σMaxi =
5.5Ft

bm0

= 189 MPa

s =
220

189
=

3.5

3
= 1.167

Ave
 les pré
édents diamètres primitifs, on a des nombres de dents non entiers :

d1
m0

= 26.57 ;
d2
m0

= 40.28

On 
hoisit par exemple Z1 = 27 et Z2 = 40 qui donne :

d1 = m0Z1 = 94.5 ; d2 = m0Z2 = 140

L'entraxe passe alors de 117 à 117.25, 
e qui 
hange peu.

Les 
ouples sur les arbres :

C1 = Ft

d1
2

= 141.8 N.m ; C2 = Ft

d2
2

= 210.0 N.m

Les vitesses de rotation maxi des 2 arbres :

ω1 =
P

C1

= 70.5 rd/s = 674 tr/mn ; ω2 =
P

C2

= 47.6 rd/s = 455 tr/mn

On a aussi : ω1Z1 = ω2Z2.
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Choix Z1 Z2 d1 d2 entraxe C1 (N.m) C2 (N.m)

1 27 40 94.5 140 117.25 141.8 210.0

2 26 40 91 140 115.5 136.5 210.0

3 27 41 94.5 143.5 119 141.8 215.3

4 26 41 91 143.5 117.25 136.5 215.3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [3℄

7) La pression 
onventionnelle est dé�nie par :

pc =
Fr

Ld

où l'on mesure d = 34 (ou 36) et L = 17 (et non 19 !) 
e qui donne l'e�ort radial limite :

Fr = pcLd = 289 N (ou 306 N)

La 
ondition de non grippage donnerait une autre valeur d'e�ort limite . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1.5℄

8) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [2℄
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Joints d'étan
héité toriques

Courroie 
rantée asyn
hrone

Engrenage 
onique à denture droite

Roulement à rouleaux 
ylindriques.

Table 1 � Noms des piè
es
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Z1 = 31
x1 = +0.05 x2 = −0.05

Z2 = 47
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~V (B ∈ 1/2)

~V (A ∈ 1/2)
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Figure 1 � Représentation du 
onta
t au niveau d'un engrenage.
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