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Eléments de correction
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Nady = Nody et Nody = Niydy = N3 = Nor = N17“2
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Fiog = d—‘”’ = d—2 =553 N et Flg= Fpstan(20°) =201 N [0.5]
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Pour la denture la moins chargée de largeur ni2b (avec b = 5 mm) :

2.5 F; 2.5 F;
n2 112

OMazil2 = mo =

ny2bmy 11200 Vg

sinig =1, mp = 0.92 mm.
Pour la denture la plus chargée de largeur ny3b (avec b = 5 mm) :

5.5}7;523 — o 5-5F;t23
g= ————

OMaxi23 =

nagbmyg N23b0 Moz

si ngy = 1, mp = 2.90 mm et si nog = 3, my = 0.97 mm.
Pour acheter le minimum de roue de 5 mm de large, il suffit de prendre mg =1 mm, n;s = 1 et no3 = 3.
.................................................................................................. [1.5]

On a alors pour chaque engrenage des rapports corrects de largeur sur module :

nlgb ’n,23b

— =5 =15
mo mo
Et les contraintes de tension au pied de dent subie sont :
5.5F, 5.5F
OMazxil2 = 12 = 192 MPa et OMaxi23 — 123 = 203 MPa
ni2bmyg na3bmy

2C
p:§ avec FZF et S=FL

La pression sera minime si F' est minime donc si d est maxi donc on choisit d = 22 mm.
Onaalors E=B—-D—J=25mm avec B=6et D—J =3.5et la longueur minimum de clavette a
installer L = 30.55 MIN .. ... o [2.5]



3) Le P.F.S. donne :

aFrl‘l‘bYé (b+C) =20
aFﬂ + ng + (b + C)FtQ =0
(a + b)Frl - in - CF,«Q =0
(a + b)Ftl — bZl + CFtQ =0

Y, =
Zz

((b ) 2_aFr1)—306N
L((b+¢)Fiy + aFy) = —533.2 N
((a ) rl — CFTQ) =234.4 N
((a+b)Fy + cF) = 943.5 N
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............................. [1.5] et 'on vérifie les équations de la résultante avant de continuer que :

Zy+ 4y =410.3 N = Fyy — Fyo

{K+1@:265N:Fr2+ﬂ1

Le moment de torsion est constant sur toute la longueur de 'arbre et vaut : My = Fok 5 = Fug

di

14.4 N.m (on devrait avoir exactement Cy = 13.3 N.m mais on a surestimé les efforts d’ou I’écart.
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FiG. 1 — Effort tranchant 7}, et moment fléchissant My, .
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F1G. 2 — Effort tranchant 7, et moment fléchissant IMy,.

4) Les contraintes nominales sont :

16 My

321,
Tnom =
md3

L =742 MPa
™

=278 MPa ; 0uom =

Les graphes donnent : % = 0.875, 7 = 1 donc Ky = 1.5 et Ky = 1.62. Les contraintes réelles maxi dans
cette section sont :

TMaz = KioTnom = 42 MPa  ; Onae = KifOnom = 120 MPa

La contrainte maximum de Von-Mises dans cette section est alors :

Ceqvtt. = \/Thtar + 3Taras? = 140 MPa < R,

Le coefficient de sécurité est 2.49. ... ... [3]
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Courroie plate................... [0.25]

Courroie trapézoidale crantée (asyn-
chrone)......... .. ...l [0.5]

Courroie synchrone dentée et ses 2 pou-
HeS ot [0.5]

Anneau élastique (circlips) ... ... [0.25]

TAB. 1 — Noms des pieces.




Butée abilles..................... [0.5]

Roulement & rouleaux coniques ... [0.5]

Roue dentée cylindrique a denture droite
[0.5]

2 roues dentées coniques a denture droite
[0.5]

TAB. 2 — Noms des pieces.




