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Eléments de correction

1) Le P.F.S. a toute la poutre :

Y+3F=0
K+3C+2FL+ F2L =0
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3)

xe[0: L] x€[L:2L]

EIv’ =3C+ F(2L — z) + 2F(L — ) Elv’ =2C + F(2L — x)

EIv’ = F(7L — 3z) EIv’ = F(4L — x)

EIv = F(7Lx — 23: + A) EIv = F(4Lx — %:ﬁ + D)
orv'(0)=0 = A=0

Elv=F (;Lx2 - %3:3 + B) Elv=F <2L3:2 ~ éx?’ + Dz + G)

orv(0)=0 = B=0

La continuité de la rotation de section droite (donc de v'(z)) en = L donne :

7L2—§L2:4L2—%L2+D — D =22

La continuité de la fleche (donc de v(x)) en # = L donne :

7 1 1 5
3 -13=2[--13+DL+G = G=--I°
2 2 g TEET 6
On obtient alors :
xE[O:L],X:%E[O:I] xE[L:QL],Xz%E[lﬂ]
7 2 1 3 2 1 3 2 ) 3
Elv(z) = F §L3: — 5% Elv(z) = F (2Lx* — 5% +2L%z — EL
FL3 ) 3 FL? 2 v3
() = 557 (21x2 - 3x%) v(@) = o7 (12X? - X5 412X - 5)

soit une allure de fleche dans les 2 portions :
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Fleche Maxi : 5

FL
v(2L) = 59 = 11.85 mm



4) Contrainte Maxi :

M(0) h 12 h  42FL
= —~—=T7FL——- = ——- =393.75 MP
M 32 " bh? :
enz=0ety= +% : compression,
enx=0ety= —% : traction.
On a o) < R, : la poutre est encore dans le domaine élastique. ....... ... ... . ... . L [1.5]
5)
42FL 42FL
= R, — b= Rz = 15.14 mm
La masse étant m = pbhL, elle a diminuée de (15.14-20)/20%100 % soit -24%
La nouvelle fleche est 20/15.14 % 11.85 mm = 15.65 MIIL .. ...ttt [1.5]
6)

42F L 42F L
_— = e h = = 4
o =R = R = 3480 mm

La masse étant m = pbhL, elle a diminuée de (34.80-40)/40*100 % soit -13%
La nouvelle fleche est 403/34.83 % 11.85 mm = 17.98 TN ... ..\ttt ittt [1.5]



