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Eléments de 
orre
tion

Une expression ou une valeur ave
 une unité in
orre
te entraîne [0℄.

En noir, la 
orre
tion, en violet, mes 
ommentaires.

1) Le dessin pré
ise les notations des e�orts à l'en
astrement.
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Les équations du P.F.S. donnent :







Y − F = 0

K − C − 2FL = 0
=⇒







Y = F = 900 N

K = 3FL = 4050 N.m

La moitié des points pour les valeurs numériques. Un quart des points pour la for
e, trois quart pour le

moment. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [0.5+1.5℄

2) En réalisant les 
oupures (les dessins non e�e
tués i
i étaient à réaliser), on trouve :

x ∈ [L : 2L] : T (x) = −F et IM(x) = −F (2L− x)

x ∈ [0 : L] : T (x) = −F et IM(x) = −F (2L− x)− FL

Plus de points sur le moment . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 2*[0.5+0.75℄=2*[1.25℄=[2.5℄
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1+1.5℄=[2.5℄

3)

I =
bh3

12
= 29 160 000 mm

4

σ(x, y) = −
IM(x)

I
y ; σM =

3FL

I

h

2
=

3 ∗ 12FL

bh3
h

2
=

18FL

bh2
= 12.5 MPa

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1.5℄

Si votre σM est 
orre
tement 
al
ulé ave
 IM(x) faux alors [0.75℄

Si seule la relation est bonne alors [0.25℄

Les points situés à x = 0 et y = +h

2
subissent 
ette 
ontrainte maxi en tra
tion.

Les points situés à x = 0 et y = −
h

2
subissent 
ette 
ontrainte maxi en 
ompression. . . . . . . . . . . . [0.75℄

Même si votre valeur de σM est fausse, vous pouvez avoir tous les points si vous avez bon relativement

à vos résultats de IM(x) qui peuvent être faux.

La poutre reste dans le domaine élastique ave
 le 
oe�
ient de sé
urité 57/12.5 ≈ 4.56. . . . . . . . . [0.75℄

Si votre 
oe�
ient de sé
urité est faux mais 
orre
tement 
al
ulé ave
 σM faux alors [0.5℄

Si vous 
al
ulez l'inverse du 
oe�
ient de sé
urité alors [0℄ . . .un 
oe�
ient de sé
urité est supérieur à

1 !

4) Pour trouver l'équation de la déformée de la poutre, on doit résoudre :

x ∈ [0;L] x ∈ [L; 2L]

IM(x) = EIv′′(x) = F (x− 3L) IM(x) = EIv′′(x) = F (x− 2L)

EIv′(x) = F
(
x
2

2
− 3Lx+ A

)

EIv′(x) = F
(
x
2

2
− 2Lx+D

)

EIv(x) = F
(
x
3

6
− 3Lx

2

2
+ Ax+B

)

EIv(x) = F
(
x
3

6
− 2Lx

2

2
+Dx+G

)

Conditions limites à respe
ter :

v(0) = 0
v′(0) = 0

v′(x) 
ontinu en x = L
v(x) 
ontinu en x = L

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [2℄

[2*0.25℄ pour les 2 primitives trouvées, [1.5℄ pour les 4 
onditions aux limites trouvées.

La quasi totalité des 
opies ont les 4 
onditions aux limites bonnes alors que 
'est nouveau dans votre

s
olarité ;

Beau
oup trop de 
opies ont IM(x) faux alors qu'une somme de moment n'est pas nouveau dans votre

s
olarité ! =-(

Si vos 2 expressions de IM(x) sont fausses, vous ne pouvez obtenir quasiment au
un points après sauf

sur l'unité de f .

Exploitation :


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A = 0
B = 0
L
2

2
− 3L2 + A = L

2

2
− 2L2 +D

L3

6
− 3L3

2
+ AL+B = L3

6
− 2L3

2
+DL+G

La 3

ème

équation donne :

D = −L2

2



La 4

ème

équation donne :

G = −
L3

2
+ L3 =

L3

2

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [3℄

On a alors :

x ∈ [0;L] x ∈ [L; 2L]

EIv(x) = F
(
x3

6
− 3Lx2

2

)

EIv(x) = F
(
x3

6
− 2Lx2

2
− L2x+ L3

2

)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1℄

Si la première expression de v(x) est 
orre
te, alors [0.5℄ seulement et au
un autre point avant.

A-dimensionnons pour simpli�er le tra
é en posant :

X =
x

L

x ∈ [0;L] =⇒ X ∈ [0 : 1] x ∈ [L; 2L] =⇒ X ∈ [1 : 2]

v(x) = FL3

6EI

(

X3

− 9X2

)

︸ ︷︷ ︸

Y1(X)

v(x) = FL3

6EI

(

X3

− 6X2

− 6X + 3
)

︸ ︷︷ ︸

Y2(X)

Traçons 
es 2 fon
tions adimensionnées Y1(X) et Y2(X).
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [2℄

Un seul dessin su�sait mais il devait être 
lair, net et pré
is et réalisé à une é
helle su�samment grande.

Certaines 
opies ont perdues des points uniquement i
i.

La �è
he maxi est :

f =
25FL3

6EI
≈ 28.37 mm (≪ 2L)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [2℄

Si vos 
al
uls pré
édents sont faux mais que vous trouvez une �è
he en

FL3

EI
, vous gagnez [0.75℄.

Il n'était pas demandé de 
omparer f à 2L
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