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RE N N ES Eléments de correction

‘Exercice n°l _ Profil NACA2320 - [9 pts]‘

1)
R="2C o = 556 ms ! — 20 km/h
14 C
................................................................................................... [1]
2)
1
C,=0025 — T= §chCmvoo2 =18 N
1
C,=09326 — P= 5chCZvOO2 =63.0N
................................................................................................. [2.5]
Rem P
B IG. L [2]

3) La pression effective au point d’arrét vaut (cf Cours) :

1
Pea, = 5va02 = 16204 Pa

La dépression effective maxi sur le profil (au point D) vaut :

PeD = _1-69peAr = —27384 Pa



F1a. 1 — Vecteur force et ces composantes appliqué sur le profil.



—-2. 0 rxroIL MACA 2320
= 0.100x10"
—1.69
= 5.0000°
-1.5¢ = [0,9326
Cp = -0.06490
= (J.0255%3
2 = 36.53
= 9,00
-0,
a.
0.
L.
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F1G. 2 — Positions des points d’arrét A, et de dépression maxi D.



Exercice n°2 _  Circuit de pompage - [11 pts]‘

Apres la pompe, dans la conduite de diametre D :

4q, D
v= b _339mst . R=22 132629
wD? v
L’écoulement est turbulent :
D\17? L v?
A= {2 log (3.71;)} = 0.03034 ; AX, = )\BPE = 166 795 Pa
............................................................................ [0.54-0.5+0.5+0.5+0.5]
Rem : Le diagramme de Moody nous aurait donné X ~ 0.031.
A Tentrée du convergent :
4q v 5D R
= = — =0.133 m.s™! ; R = = — = 26526
U T RGD? T 25 s ’ v 5
............................................................................................ [0.5+0.5]
Les pertes de charge singulieres :
2
a lentrée de la tuyauterie : AX,, = ep% = 7.04 Pa
2
dans le convergent : AX,, = Krp% =1649 Pa
02
au coude : AX,. = Cp; = 2199 Pa
...................................................................................... [0.54-0.5+0.5]

Bernoulli sur le tube de courant :
X5 = Xo+AX;, — (AX,e + AX,, + AX . + AX,)

1
AX; = ps+pgzs+ imﬂ —po — pgao + AX, + AX, + AX,e + AX,  avec Py = D5 = Datm
1
AX, = pgh + —pv? +AX,, + AX,, + AX, + AX,
<~ 2 ——

———
5497 Pa soit 2%

AX, = 274 kPa = 2.742 bar
................................................................................................... [3]

L’énergie volumique fournie par la pompe sert a élever la hauteur du fluide (pour 36 %), donner de
I'énergie cinétique au fluide (pour 2 %) mais surtout a vaincre toutes les pertes de charge (pour 62 %).
La puissance fournie par la pompe :

98100 Pa soit 36% 78976 Pa soit 61%

P = g, AX; = 1143 W

................................................................................................. [0.5]
et la puissance électrique consommée :
P
=1731 W
0.66
................................................................................................. [0.5]
Calcul de la pression a l’entrée de la pompe :
Xy = Xo— AXse - AXST’
1
— b2 + Pg=2 + 5;02}2 = Po— AXS@ - AXST’
1
= Pa=pr—po = — pgzs — —pv° —AX,. — AX,, = —9115 Pa = —0.091 bar
=~ 2
1962 Pa 5
5497 Pa
Le point 2 est en dépression raisonnable. ......... .. ... [2]



