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RE N N ES Eléments de correction

‘Exercice n°l _ 4.5 pts‘

La pression effective qui regne a la profondeur H est :
pe = pgH = 11115 kPa = 111.15 bar

Bernoulli sur une ligne de courant arrivant au point d’arrét donne (cf Cr-TD) la pression effective :
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Cette vitesse est loin d’étre supportable.

Exercice n°2 _ 5.5 pts

Les nombres de Reynolds fournissent les vitesses :

V.
R = Joo€ — Vo =055 ms! et 1.10 m.s—!
v

La portance P doit étre mg = 117.72 N et est obtenue par :

2P

——— =56.14 t 2.76
OV m e m

1
P= §chtCszo = L=
Soit une envergure par profil de moitié soit 28.07 m et 1.38 m.
La trainée est alors :

1
T= 5chthcho =62.8 N et 519 N

et la puissance nécessaire :
P=TV,=3448 W et 5710 W

Exercice n°3 _ 10 pts
Bernoulli sur le tube de courant 1-2 donne :
’U12 ’U22
p1+pgz1 + Py = P2 + pgz2 + Py Aavec 21 =2

L’équation de la statique des fluides dans I’eau donne :
P3 + pgzs =ps +pgzs et ps+ pgzs = pe + pYze
L’équation de la statique des fluides dans le mercure donne :
s +0'925 = 6 + P92
Et la pression varie peu dans chaque section :
P1=p3 et p2=py

La conservation du débit volumique donne :

s s
G = S1v1 = ZD12U1 = Sovg = ZD22U2 == ;=

En exploitant toutes ces équations, il vient :
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Sections du venturi -
I
5
1 2 1 2
p3 + 5/)711 = ps+ 5,0’02
1 2 1 2
ps + pg(zs — 23) + JpurT = pet pg(z6 — 24) + 3PV
1 1
p6 + p'9(z6 — 25) + pg(z5 — 23) + 5/)7112 = pe+ pg(ze — 21) + 5/”022
1
p'9(z6 — 25) + pg(zs — 23 — 26 + 21) = 510(2122 —v?)
1
(0 —p)g(ze — z5) = 5,0(?122 —v1?)
1 16¢,%, 1 1
/I H — - v o
(' =plg 5P 3 (D24 D14)
8q 2 D14 _ D24
/I H — v
(' =plg P DD,
(o' — p)w*gH D" Do* 9
= Qv

8p(D1t — Dot)

(0 —p)gH

Yy = D 2D 2
= q T 2 \/8,0(D14—D24)

¢ = 0.788 1073 m3.s7 1= 0.788 1.s7! =47.30 I/mn , v; = 1.485 m.s™' , vp = 3.921 m.s~!
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R > 2000 : I’écoulement est turbulent.



