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Exerie n

◦
1 - Dynavia - 8 pts

L'entreprise Panhard a produit, en 1948, 2 exemplaires de la voiture "Dynavia" qui possédait (et

qui possède enore) un oe�ient de traînée remarquable. La surfae de maître ouple de la voiture est

S = 1.52 m

2

. Cette voiture était équipée d'un moteur bi-ylindres à plat d'une puissane maximum de

28 h (1 h=736 W).

On donne les résultats d'essais en sou�erie de e véhiule ; Pour di�érentes vitesse de vent v, on

mesure la traînée T :

v (km/h) 140 125 108 87

T (N) 377.4 302.5 228.9 152.3

La masse volumique de l'air est ρ = 1.18 kg.m

−3
et sa visosité inématique ν = 15 · 10

−6
m

2
.s

−1
.

1) Pour haune de es vitesses, alulez le oe�ient aérodynamique de traînée C
x
puis la puissane

absorbée par ette traînée. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [4.5℄

2) La vitesse maximale atteinte par le véhiule est 130 km/h.

D'après les valeurs de C
x
préédemment alulées, quelle doit être la traînée sur le véhiule pour ette

vitesse ? Quelle est alors la puissane perdue par ette traînée ? A quel pourentage orrespond ette

puissane par rapport à la puissane maximale moteur ? . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .[2℄
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3) Les ingénieurs et tehniiens ont eu la uriosité de mettre la voiture en position de "marhe arrière".

Le vent arrivant de l'arrière à 140 km/h, le oe�ient aérodynamique de traînée alulé est C
x
= 0.357.

Quelle a été la traînée mesurée en sou�erie ?

Calulez la puissane absorbée par ette traînée. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1.5℄

Exerie n

◦
2 - Réservoir - 12 pts

Un réservoir ontient une ouhe de hauteur h d'aétone de masse volumique ρ′ au dessus d'une

ouhe de même hauteur h de glyérine de masse volumique ρ.

Un hublot retangulaire de largeur b (distane perpendiulaire au dessin) est situé sur la fae vertiale

du réservoir. Le haut du hublot est à la distane d de la surfae libre de l'aétone-air. Le bas du hublot

est au fond du réservoir.

De l'air à la pression atmosphérique p
a
est au dessus de la surfae libre de l'aétone et à l'extérieur

du réservoir et du hublot.

L'aélération de la pesanteur est onstante et notée g.

Le problème peut être onsidéré omme un problème plan. Les 2 liquides sont immobiles.

Données numériques :

ρ′ = 790 kg.m

−3

ρ = 1260 kg.m

−3

g = 9.81 m.s

−2

p
a
= 1.013 bar

d = 1.4 m

h = 2d = 2.8 m

b = 0.8 m

2

1

3

d

h

h
aétone

glyérine

p
a

p
a

1) Calulez analytiquement puis numériquement les pressions e�etives qui règnent - dans les liquides

- en haut (point 1) et en bas (point 3) du hublot ainsi qu'au niveau de la surfae de séparation de es

liquides (point 2). . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1.5℄

2) Représentez - à l'éhelle et sur la feuille distribuée (où vous visualisez le hublot et les 2 surfaes libres)

- la répartition de fore e�etive exerée par les liquides sur e hublot. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [1℄

3) Calulez numériquement la fore e�etive globale exerée par les liquides sur e hublot. . . . . . . . . [5℄

4) Préisez numériquement le point d'appliation de ette fore. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . [4.5℄
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