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RENNES1 N Blements de correction

‘Exercice n°l _ Réservoir 12.5 pts‘

1) p; désignant la pression absolue en i, p.; = p; — p, désigne la pression effective en .

Dans l'eau douce : p; = p, + pgh = pe1 = p1 — pa = pgh = 15.69 kPa
Ps =DPa+2pgh = pes =ps — pa = 2pgh = 31.39 kPa

P2 =Dpa+3pgh = pea = D2 — pa = 3pgh = 47.08 kPa

Dans 'eau de mer : p3s =p, = pPe3 =p3 —Pa =0

Ps=Ppa+dpgh == Pes = ps — pa = dpgh = 18.05 kPa

On peut calculer : p.y — pes = 3pgh — dpgh = (3 — d)pgh = 29.03 kPa.

et Pes — Pe1 = pgh = 15.69 KPa ... o [2]
2) of FIG. I oo [1.5]
3)

F = L(pes — pa)hb = Lpgh® = 7534 N

P = pahb= pgh?b = 15068 N

Q = (pe2 — pes)hb = (3 — d)pgh®b = 27876 N

R = 1(pes — pea + pea)hb = L(2pgh — (3 — d)pgh)hb = Lpg(d — 1)h? = 1130 N

soit une force globale :

1 1 d
F+P+Q+R= (—+1+3—d+§(d—1))pgbh2= <4—§>pgbh2=51608N

2
................................................................................................... [5]
Le point d’application de cette force globale sera situé a la distance ¢ du bas de la porte :
h h h h ¢ AF+3P+1Q+2R
F+ P Ry = (h+=)F+(h+—=)P+ — 2R Z_3 2 2 3
FrPrQtfe = (hig)lP+ (bt )P 30+ 23R = o= 0k
4= DY pgnze = 4L B2+ 3h h2b+1h(3—d) B2+ 2n (d—1)h*b
B Py -3 2P9 9 Pg 9 Py 3 2P9
d 4.1 3 1 2.1
d 2 3 3 1 1 1
4 — = — (2242 -z
< 2>C <3+2+2 3)h+<3 2>dh
4 — d c = Eh — 1alh
2 3 6
c (20 — d)
- = =0.9173 = 1.47
T 3(8-d) — ¢ "
On ne demandait pas I'expression analytique .......... ... i [4]

Rem : Les pressions absolues (qu’il ne fallait pas calculer) sont :

p1 = 116.99 kPa ; py = 14838 kPa ; p3=101.30kPa ; p,=119.35kPa ; p5;=132.69 kPa
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Ces 2 répartitions de force équivalent a celle ci :

Pe1

Pes 2h

Pe2 — Dea

qui équivaut a la somme de ces quatres la :

Per —=
: Pe2 — Dea
+ — = + + T Pes — (p62 - pe4) 2h

Pes — Pe1

Ce qui équivaut a des forces ponctuelles positionnées tel que :
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F1G. 1 — Premiere facon de décomposer les efforts répartis (pas forcément la plus simple).



N.B.
On pouvait décomposer autrement les efforts répartis (cf Fia. 2) :

1

o
2

3
4

Ces 2 répartitions de force équivalent a ces trois la :

—— =
+ = 4 2h
= <
Pe2 — Pel Pel Dea

Ce qui équivaut a des forces ponctuelles positionnées tel que :

B
A + ? + c
% ‘—@
A+B-C

2h

F1G. 2 — Deuxieme fagon de décomposer les efforts répartis.

A = %(peg — Pe1)2hb = 2pgbh?
B = p.2hb = pgh2hb = 2pgbh?
Cc = %pe4hb = %dpghhb = %dpgbh2

soit une force globale :
o 1 2 d 2
A+ B —C =4pgbh” — idpgbh =(4- 3 pgbh

Le point d’application de cette force globale sera situé a la distance ¢ du bas de la porte :

(A+B-C) = %AMB-%C
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‘Exercice n°2 _ Divergent - 7.5 pts

1) La conservation du débit donne les vitesses moyennes dans chaque section :

™ ™
Qv = Zval = ZD§U2

vy = 2.487 m.s~! et vy = 0.942 m.s™*

Les nombres de Reynolds dans chaque section :

D D
U271 39780 et Ry = 222 — 94485

Ry =

2) R; > 2000 : I’écoulement est turbulent ......... ... . .. . .. . .

3) Bernoulli sur le tube de courant donne :

I L
P2 + pgze + - pv2” = p1 + pgz + S pv1

2 2
1
= p2=pit 5o (0 —0a’) = 162649 Pa = 162.6 kPa = 1.626 bar

4) Le coefficient de perte de charge singuliere :
D2\?
£ = ( — D—é) sina = 0.0803

La perte de charge singuliere :
1
AX, = 55;}@% = 248 Pa

Bernoulli sur le tube de courant donne :

1 1
P2 + pgze + §PU22 =p1+pgz+ 5[)2}12 — AX;
1

= pr=pi+5p(n? = 0?) = AX, = 162400 Pa = 162.4 kPa = 1.624 bar

2



