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Exercice 1 :
Déterminer les points singuliers et les résidus correspondant des fonctions suivantes :
1
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f:zr—cos(z)z™ g:zr—sin(z)z k:zrsin(z)z~
u:z—exp((z—1)71) vz (142471 w: z — sin(2)

Exercice 2 :

Calculer les intégrales suivantes :

2z do 2 df __ [too dx
I'= 0  5—4cos(d) J_fo 2—sin () K_fo 1+t

Exercice 3 :

Soit C le contour défini par x%/a® + y*/b* = 1 oul z = x+iy et oul a et b sont supposés strictement
positifs. Calculer I'intégrale de la fonction f : z —— 27! sur le contour C en utilisant le théoréme des
résidus d’une part, et expliciter cette intégrale d’autre part pour en déduire que :

/27r dt B 21
0 aZcos?(t) +bZsin®(t)  ab

Exercice 4 :

Soit C le contour défini par C = C; UCy UC3 U Cy o Cq est le demi-cercle de centre 0, de rayon R
joignant les points R et —R, Cy est le segment joignant les points —R et €, C3 est le demi-cercle de
centre (0, de rayon € joignant les points —¢ et €, et C4 est le segment joignant les points € et R. Calculer
I'intégrale de la fonction f : 2z — exp(iz)z~! sur le contour C et en déduire la valeur de l'intégrale
Joree Sinxﬂd:c.

Exercice 5 :

Calculer la transformée inverse de Fourier des fonctions définies de  dans par :

fiv— (a+ 2imv)2 G: v (a®+4n?*)! hovie— (V402 +1)71
Exercice 6 :

Soit C le contour défini par C = C; UCy UC3 ot C; est le segment joignant les points 0 et R, Cy est 'arc
de cercle de centre 0, de rayon R joignant les points R et Rexp(im/4), et C3 est le segment joignant
les points Rexp(im/4) et 0. Calculer I'intégrale de la fonction f : z — exp(iz?) sur le contour C et en

déduire que :
+o0 +00 1
/ cos(z?)dx = / sin(xQ)dx — \/?
0 0 2V 2

On utilisera le résultat [ exp(—xz?)dx = /7



