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Exercice 1.

Soit A ∈M3(C) la matrice définie par A =

 1 a 1
0 1 b
0 0 c

.

1. Pour quelles valeurs de a, b, c appartenant à C, la matrice A est-elle diagonalisable ?

2. Lorsque cela est possible, diagonaliser A.

Exercice 2.

Etudier les séries numériques de terme général :

1. Un = 1
na pour n ≥ 1 ;

2. Vn = 1
n(log(n))a pour n ≥ 2 ;

3. Wn = an

n!
pour a ∈ [0, +∞[.

Exercice 3.

Que peut-on dire des séries numériques de terme général :

1. Un = (−1)n

na pour n ≥ 1 ;

2. Vn = einθ

na pour n ≥ 1, θ
2π

non entier et α > 0 ;

3. Wn = log
(
1 + (−1)n

na

)
pour n ≥ 2 et a > 0.

Exercice 4.

Soit Un = sin(n)
na , où a est un nombre réel strictement positif.

1. Montrer que Un est absolument sommable pour a > 1 ;

2. montrer que Un est sommable pour a > 0, en l’occurrence pour a ∈]0, 1] ;

3. montrer que Un est n’est pas absolument sommable pour a ∈]0, 1].

Exercice 5.

Etudier les séries numériques de terme général :

1. Un =
(

log(n)
n

)2

pour n ≥ 1 ;

2. Vn = log
(
1 + (−1)n log(n)

n

)
pour n ≥ 1 ;

3. Wn = log
(
1− log(n)

n

)
pour n ≥ 1.
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