
TD 5 : Séries de Fourier

DEUG STPI, semestre 4, année 2003-2004

Exercice 1.

Soient f une fonction T -périodique, continue par morceaux et N un entier naturel non nul. Calculer en
fonction des coefficients de Fourier (exponentiels) de f les coefficients de Fourier (exponentiels) des applications
suivantes (on vérifiera qu’elles sont bien T -périodiques et continues par morceaux) :
1. g(t) = eiNωtf (t)
2. fN (t) = f (Nt)

Exercice 2.

Soit x(t) la fonction définie par x(t) = |cos(t)|. Quelle est la période de x(t)? Calculer le développement en série
de Fourier sous forme réelle et complexe de x(t). En déduire la valeur de la somme de la série

∑+∞
n=−∞

(−1)n

1−4n2 .

Exercice 3.

Soit la fonction x(t) périodique de période T définie par :

x(t) =
{

0 si t ∈ [−T/2,0[
1 si t ∈ [0,T/2]

(1)

Calculer le développement en série de Fourier de x(t).

Exercice 4.

Soit x(t) la fonction définie par x(t) = (cos(t))4. Quelle est la période de x(t)? Calculer le développement en
série de Fourier sous forme réelle et complexe de x(t).

Exercice 5.

Soit la fonction x(t) périodique de période 1 donnée par :

x(t) =
{

t + 1/2 si t ∈ [−1/2,0[
−t + 1/2 si t ∈ [0,1/2]

(2)

Représenter graphiquement x(t). Soient (Xn)n∈Z les coefficients du développement en série de Fourier sous
forme complexe de x(t). Montrer que :

Xn = 2
∫ 1/2

0
x(t) cos(2πnt) dt (3)

pour tout n. Calculer Xn. En déduire la valeur de la somme de la série
∑

n∈Z
1

(2n+1)2
.
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