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0 |sin x|

o ) o . (n+1)z |sinx|
Montrer que l'intégrale Io ——dx diverge (indication : pour n =1, minorer u, = J —d

X
nrw X

par le terme général d'une série divergente).

Soit f(x) la fonction de R dans R définie par :

cos2mx  sin2mx

fx)=-

six#0, £(0)=4/3.
72x? 27353

Cette fonction est-elle continue ? Est-elle indéfiniment dérivable ? Est-elle sommable ?

n
Trouver la limite simple de la suite de fonctions f, (x)=(1—£} 1[0 ] (x) Montrer que pour
n .

x>0, f,(x)<e™ ;en déduire la limite de 7, =j (1 —fj dx (indication : Inx <x—1).
0 n

Montrer que pour tout intervalle de longueur finie A4, I? (4)c L (4) . Cette propriété est fausse dans R .
A l'aide des contre-exemples,

1 1 1 1

\/H(x2+l) ’ \/x2+1 ’ (x2+x4)1/3 ’ (x2+x4)1/5 ,

montrer qu'il n'y a pas de relation d'inclusion entre ! (R) et I* (R).

(' (Z) et * (Z) désignent respectivement l'ensemble des suites (x, ) sommables [Z |xn| < ooJ , etde

n

carré sommable [z |xn|2 < oo]. Relation d'inclusion entre ¢! (Z) et (* (7).
n
1. Montrer que la fonction (gamma) : I'(z) =I 71 e'dr est continue et holomorphe dans le %2 plan
0

droit ¥7e(z)>0 (commencer par montrer que I’intégrale est absolument convergente). Si
n>l,I(n)=n-1)"!; F(1/2)=\/;. Montrer que pour x réel > 0, la fonction I'(x) est convexe
(F"(x) > O) . Tracer la courbe de I'(x) pour x réel > 0.

2. Exprimer l'intégrale de Laplace : F(p):-[ t"e P'dt , p=o+iw , v>-1, en fonction de T'(v), et
0

préciser 'abscisse de convergence absolue o de l'intégrale.



VIL. Soit f'la fonction définie sur le pavé ouvert 0,1[ x]0,1[ = ]0,1[2 par :

1
2n :
2 s12—Sx<2n_1 2—n£y< —, n=1
1 1 1 1
_ 2n+l1 :
f(x,y)— -2 S1 WSX<2—}1 et 2—ngy<F,
0 sinon
1 1 1/ el
1. Montrer que Jo jof(x,y) dx |dy=0 et que jo Jof(x,y) dy |dx=1.
2. La fonction f'est-elle sommable dans (0,1)2 ?
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