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Exercice 1.
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3. En coordonées cylindriques Q = {(r,0,2) | 0 < 8 < 2w, 0 <r < /2, 0 < 2z < 4} et dedydz = rdrdfdz,
d’ou

27 . 47,47V% 4,2 53714
= =2 — =2 —dz = 2
///w—f—y Ydxdydz = / dH/ / dr)dz 7r/0 {4}0 dz 71'/0 4dz 77{12}

82
2

Exercice 2.

Exercice 3.
1) Comme %—5 =142y #4x = %, il n’existe alors pas de fonction f telle que w = df.
2) Une paramétrisation de C' est donnée par (t) = (2 cos(t),4sin(t)), t € [0,2x], d’ou
o [4sin(t) + 16sin(t) —2sin(t) o
I= / . dt = / (—8sin?(t) — 32sin®(t) + 32 cos®(t))dt = .
0 8 cos?(t) 4 cos(t) 0
3) D’apres Green-Riemann
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car, par symétrie, // (4x — 2y)dxdy = 0.
D

Exercice 4.
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1. tol V = % Al 1= o | =—22F

2. On note C' la courbe intersection, donc C' = {z? + y? = 4, z = 2¢/3} et une paramétrisation est donnée
par C' = {(2cost,2sint,2v/3) | t € [0,27]}

3. Le travail du champ de vecteurs Ve long de la courbe C, orientée dans le sens direct est :
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4. On pose S = {22 +y% < 4, z = 2¢/3} ( orientée par k), son bord est C.
Alors, la formule de Stokes donne :
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Exercice 5.
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D’autre part —Y—————= 22 4+ 92 + 22 + —L et par symétrie
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2. En coordonnées sphériques, Q@ = {(r,0,¢) | 1 < r < V2, 0 € [0,27], ¢ € [-Z, 2]} et la formule
d’Ostrogradski nous donne :
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Exercice 6. (Exercice Bonus)
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1. Solution: On a hm 211 = lim ni = 1, d’apres la regle de d’Alembert, le rayon de convergence

|an| no(n+1)3
est R=1.

D’autre part, Z Z

gence de Z — est D =[-1 ]

sont des séries de Riemann convergentes. Ainsi le domaine de conver-

2. Solution On a pour n pair, (V" = n, doit % < n(=D" = n < n. et pour n impair, n-Y" =n~1 = %,
dou = < n(-Y" = n < n. Ainsi, pour n > 1, % <nY" .
“+o0 +oo
Le critere de d’Alembert, montre que les séries entieres Z nz" et Z —2z" ont un rayon de convergence
n=1 n=1 n
—+oo
égal a 1, par suite, par le critére de comparaison on aura que la série entiere Z n=D" 2" le méme rayon
n=1
de convergence R = 1.
3. Solution: On pose X = z2.
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