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Comme toujours, en mathématiques, vos réponses
dotvent étre justifiées. Bon courage.

Exercice 1

Calculer les intégrales suivantes.

™

1 I = /2 sin(2¢)dt.
0

z
2. I, :/ t cos(2t)dt.
0

[NE)

3. I3 = / sin®(t)dt.
0
Exercice 2

Pour les intégrales données ci-dessous, dessiner le domaine d’intégration dans R? (la fonction f
est une fonction continue dans ce domaine). Reécrire ces intégrales doubles en changeant 1’ordre

d’intégration des variables :
1 3
= [ ([ s )i
0 1

J= /02 </:1mf(x, y)dy) dr
01 (/\/;f(z, y)dy) dx.

2
Soit D un domaine dans R? limité par les courbes z = %- et y = 2.

K =

Exercice 3

1) Déterminer les points d’intersection de ces deux courbes.
) Dessiner le domaine D.

3) Calculer laire de D.
)

Calculer I'intégrale double / / (y — x)dzdy.
D

Soient C' le bord de D orienté dans le sens direct et I = / y2dz.
c

5) Calculer I en utilisant une paramétrisation de C.

6) Calculer I en utilisant une intégrale double sur D.
Exercice 4
Soit le solide homogene
B:={(z,y, 2) eR}1 <2+ +22<4, >0, y >0, 2> 0}

B est le domaine enfermé entre les sphéres d’équations 22 + 3% 4+ 22 =1 et 22 + y? + 22 =4 dans le
premier octant (la ot les trois coordonnées sont positives i.e. z > 0,y > 0 et z > 0).
1) Calculer le volume de B par une méthode de votre choix.

2) Calculer labscisse ¢ du centre de gravité de B. En déduire (sans calcul) les coordonnées du centre
de gravité.



3) Calculer 'intégrale triple /// V22 + y? dzdydz.
B

Exercice 5

Soit V le champ de vecteurs défini sur R3 par V = (y2cosz + 2%) i + (2ysinz —4) j + (3z22 +2) k
1) Calculer rot V et div V.

— -
2) Existe-t-il une fonction f sur R3 telle que gradf = V ? Si oui déterminer une telle f.

3) Soit v la courbe paramétrée par o = cos(2wt), y =13 —t, z =2 — 2 t € [0,1].
La courbe ~ est-t-elle fermée ?

4) Calculer la circulation de V le long de la courbe ~.

5) Déterminer la circulation de V le long des courbes C joignant le point (0,0,0) au point (7,1,2).

Exercice Bonus :

A) On considere le domaine de R3 : Q := {(z, vy, 2) € R?|2? +y? < 22,0 < 2 < 4}.

1) Déterminer un paramétrage de la surface S := {(z, y, z) € R3|2? +y? = 22,0 < 2 < 4} et
calculer son aire.

2) On considére le champ de vecteurs V défini sur R3 par V(z, y, z) = (0, =+ 5y, z) .

a) Calculer le flux de ce champ de vecteurs & travers le bord de  (orienté par le vecteur
normal sortant).

b) A quelle intégrale triple ce flux est-il égal? Calculer cette intégrale triple et retrouver de
cette maniére le résultat de la question a).

B) 1) Déterminer le domaine de convergence des séries entiéres suivantes :

X (-)n X = e
0> (i) > 3@ (i) > eman,
n=0 n=0 n=0

2) Soit R >0 et Z an,z" une série entiere de rayon de convergence R.

uel est le rayon de convergence de la série entiere -1 "a,x"?
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Z m En déduire la valeur de Z

o0

1
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3) Montrer que/0 ze® dr = nl(2n+2)

n=0 n=0



