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Exercice 1.

1) D = {(x, y) ∈ R2 | − 1 6 x 6 1 et x2 6 y 6 6− x3}.

2) Aire(D) =

∫∫
D

dxdy =

∫ 1

−1

(∫ 6−x3

x2

dy

)
dx =

∫ 1

−1

(6− x3 − x2)dx =

[
6x− x4

4
− x3

3

]1

−1

= 12− 2

3
=

34

3
.

3)

∫∫
D

x dxdy =

∫ 1

−1

x

(∫ 6−x3

x2

dy

)
dx =

∫ 1

−1

(6x− x4 − x3)dx =

[
3x2 − x5

5
− x4

4

]1

−1

=
−2

5
.

Exercice 2.

1) Soit D = {(x, y) ∈ R2 |x 6 1, y 6 1 et x + y > 1}.

2) D s’écrit comme domaine de type II (par tranches horizontales):D = {(x, y) ∈ R2 | 0 6 y 6 1 et 1−y 6 x 6 1}.

3) I =

∫∫
D

(x + y)2 dxdy =

∫ 1

0

(∫ 1

1−y
(x + y)2dx

)
dy =

∫ 1

0

[
(x + y)3

3

]1

1−y
dy =

∫ 1

0

(
(1 + y)3

3
− 1

3

)
dy =[

(1 + y)4

12
− y

3

]1

0

= (
24

12
− 1

3
)− (

1

12
− 0) =

11

12
.

Exercice 3.

1) La formule de la dérivée d’une fonction composée (f(u(x)))
′

= u′(x)f ′(u(x)),

avec u(x) = x2 et f(x) = sin(x) nous donne (sin(x2))′ = 2x cos(x2) .

2) Le domaine d’intégration D = {(x, y) ∈ R2 | 0 6 y 6 3 et y
3 6 x 6 1} (type II) qu’on peut décrire en type I:

D = {(x, y) ∈ R2 | 0 6 x 6 1 et 0 6 y 6 3x}.

3)

∫ 3

0

(∫ 1

y
3

(y + cos(x2))dx

)
dy =

∫ 1

0

(∫ 3x

0

(y + cos(x2))dy

)
dx =

∫ 1

0

[
y2

2
+ y cos(x2)

]3x

0

dx =

∫ 1

0

(
9x2

2
+ 3x cos(x2)

)
dx =∫ 1

0

(
3

2
(x3)′ +

3

2
(sin(x2))′

)
dx =

[
3

2
x3 +

3

2
sin(x2)

]1

0

=
3

2
(1 + sin(1))

Question bonus (+1 point): x2 + y2 − 4x = 0 ⇐⇒ x2 − 4x+ 4 + y2 = 4 ⇐⇒ (x− 2)2 + y2 = 4 (le cercle
centré en (2, 0) et de rayon 2), de même x2 +y2−4y = 0 ⇐⇒ x2 +y2−4x+4 = 4 ⇐⇒ x2 +(y−2)2 = 4 (le cercle
centré en (0, 2) et de rayon 2). Le domaine ∆ intersection des disques est symétrique par rapport à la droite y = x,
c-à-d si s(x, y) = (y, x), alors s(∆) = ∆, d’autre part si f(x, y) = 2x4− 2y4, f(s(x, y)) = f(y, x) = −f(x, y), d’où
par la formule de changement de variables on a:
I =

∫∫
∆

(2x4 − 2y4) dxdy = −
∫∫

∆
(2x4 − 2y4) | − 1|dxdy = −I =⇒ I =

∫∫
∆

(2x4 − 2y4) dxdy = 0 .

le domaine ∆ est la partie grisée


