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L’épreuve se compose de 3 exercices indépendants.
Les documents, calculatrice et téléphone portable ne sont pas autorisés.

Le barème est à titre indicatif.

Exercice 1. (3 points.) Représenter et calculer le volume de

D = {(x, y, z) ∈ R3| (x− 1)2 + y2 6 z2, 0 6 z 6 1}.

Exercice 2. (4 points.) Soit le cube D = {(x, y, z) ∈ R3| − 1 6 x 6 1, −1 6 y 6 1, −1 6 z 6 1} de densité
volumique µ donnée par µ(x, y, z) = x2y + z2.

1) Calculer sa masse totale donnée par M(D) =

∫∫∫
D

µ(x, y, z)dxdydz.

2) Déterminer son centre de gravité G = (xG, yG, zG) où

xG =
1

M(D)

∫ ∫ ∫
D

xµ(x, y, z)dxdydz, yG =
1

M(D)

∫ ∫ ∫
D

yµ(x, y, z)dxdydz, zG =
1

M(D)

∫ ∫ ∫
D

zµ(x, y, z)dxdydz

Exercice 3. (3 points.) Soit D = {(x, y, z) ∈ R3| 0 6 z 6 1, −z 6 x 6 z, −z 6 y 6 z}.

1) Représenter D. (On pourra considérer les tranches de hauteur z de D.)

2) Calculer

∫∫∫
D

(x2 + y2)dxdydz.

Question bonus (+1 point): Calculer, en utilisant les coordonnées sphériques,

∫ 2

−2

∫ √4−x2

0

∫ √4−x2−y2

0

y
√
x2 + y2 + z2 dzdydx.


