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Exercice 1. Soit f :]0,+∞[×]0,+∞[−→ R, (x,y) 7→ xy
(x+1)(y+1)(x+y)

.

1. Déterminer les extrema de la restriction de f au carré
C = {(x,y) ∈ R2| 1 ≤ x ≤ 2, 1 ≤ y ≤ 2}.

2. Déterminer le maximum de la restriction de f à la branche d’hyperbole
H = {(x,y) ∈]0,+∞[×]0,+∞[|xy = 1}.

Exercice 2.
Soit l’application Φ : R2 −→ R2, définie par

Φ(x,y) =


(

x2−y2√
x2+y2

, 2xy√
x2+y2

)
si (x,y) 6= (0,0)

(0,0) si (x,y) = (0,0)

1. Montrer que Φ est continue. Est-elle différentiable ?

2. Rappeler l’énoncé du théorème d’inversion locale.

3. On pose U = {(x,y)|1 < x2 + y2 < 2} et on désigne par f la restriction de Φ à U

c’est-à-dire : pour tout (x,y) ∈ U on a f(x,y) =

(
x2−y2√
x2+y2

, 2xy√
x2+y2

)
.

Montrer que f est un difféomorphisme local de classe C∞ au voisinage de tout point
de U.

4. Montrer que f(U) = U.

5. L’application f est-elle un difféomorphisme de U sur U ?
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Exercice 3. Calculer
∫
γ
ez sin z
z(z−1)2dz dans chacun des cas suivants :

1. γ est le cercle de centre 0 et de rayon 1
2
.

2. γ est le cercle de centre 1 et de rayon 1
2
.

3. γ est le carré de sommets : −2 + 2i, −2− 2i, 2− 2i et 2 + 2i.

Exercice 4. Calculer les intégrales suivantes :

1. I =

∫ 2π

0

sin 2t

4− 2 sin t
dt.

2. J =

∫ +∞

−∞

x sinx

(x2 + 4)2
dx.
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