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Géométrie affine (D05) Juin 2006

Examen - 2nde session - 2heures

Les documents, ordinateurs, téléphones et calculatrices sont interdits.

I (6pts)

1 Définition d’une symétrie affine et d’une projection affine.
2 Enoncés des théorémes de Desargues et Pappus.
3 Enoncé du théoréme d’incidence.

4 Caractérisation barycentrique des applications affines.

I (3pts) Soit a, b, ¢ trois points distincts et non alignés d’un plan affine et &’ le milieude betc, b’ le
milieu de cet a, ¢’ le milieu de aet b et g I’isobarycentre de a, b et c.

1 Montrer que les droites aa’, bk’ et cc’ se coupent en g.
2 Montrer qu’il existe une unique application affine 4 telle que 4(a) = b, 4(b) =cet 4(c) = a.

3 Calculer 4(g).

I11 (11pts) On rappelle que si & est une droite affine de R2, v un vecteur non nul qui ne dirige pas et
A € R, alors I’affinité de base 9, de direction Rv et de rapport A est I’application 4 telle que si p € o
ett € Ralors 4(p+tv) = p+Atv.

1 Soit 4 une affinité de base 8, de direction Rv et de rapport A # 0. Montrer que I’affinité -2’ de base
0, de direction Rv et de rapport % est I’inverse de 4.

2 Soit A € R*. On consideére les affinités suivantes : 4p définie par Ap(X,y) = (X, %y), de base {y =0},
de direction R(0,1) et de rapport % et 4; définie par 41(X,y) = (X,1+A(y—1)), de base {y=1}, de
direction R(0, 1) et de rapport A.

a. Montrer que A3 o 4y est une translation de vecteur (0,1 —A).

b. Que vaut (A1 0 4p)? si A = 3.

3 Soit 4 une affinité de base &, de direction Rv et de rapport A et G un automorphisme affine de R2.
Montrer que G o 4o G est I’affinité de base G(d), de direction RL (V) et de rapport A.

4 Soit une droite affine & de R? et p, g deux distincts hors de d.

a. On suppose que la droite & qui contient p et g n’est pas parallele a . Montrer qu’il existe une
affinité 2 de base 0 et de direction Rpqg telle que 4(p) = q.

b. On suppose que la droite & qui contient p et q est paralléle a &. Soit r un point hors de & et de &'.
En appliquant le résultat précédent a petr puisar et g montrer qu’il existe deux affinités 4, et 4, de
base d telles que A2 0 41(p) = Q.

5 Soit 0, p et q trois points de R? avec p # g. Montrer qu’il existe une droite 3 qui passe par o et qui
n’est pas paralléle a la droite qui contient p et .

6 Soit (p1, P2, p3) et (qu,02,03) deux repéres affines de R2. Montrer qu’il existe quatre affinités
A1, A, A3 et Ay telles que

I A1(p1) = 0,

i, Az(0n) = 01, A20 A1(p2) = G2,

iii. A3(a1) = Aa(q1) = o, A3(02) = Aa(d2) = G, Aao Azo Az 0 A1(P3) = Ua.



