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I.

On identifie R% et C et si z € C on pose z = = + iy, dz = dx + idy, et dz = dx — idy.
On fixe dans la suite de 'exercice f E & §R2) et zg € C tel que |zg] < 1.
Onposeg—f— (ai zgjyc)et of — (3m+z L. Onadoncdf—afdz+afdz

On rappellfa que d’apres la formule de Stokes, Sl w = adz+bdy est une 1- forme différentielle

avec a,b € E(C\ {20}) et si R,7 > 0 avec r + |29| < R alors
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(si on parcourt dans le sens trlgonométrique les deux cercles).
1. Montrer que ——92L ¢ L1 (C).

z 20 0z loc
2277 f|z zo|=r z— zod’z =1
3. Montrer que lim,._,q 2;7 f|z sol=r Zf(z) dz = f(zp).
4. Montrer que
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5. Montrer la formule de Cauchy-Pompeiu :
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6. En déduire que si f € D(R?) alors il existe g € £(R?) telle que % =f.

2. Montrer que

I1.

Soit (ar)ren une suite de complexes. Si ¢ € D(R) on pose T'(¢) = >, o ard(k).
1. Montrer que ¢ € D'.

On suppose dans la suite que que pour tout [ € N, supn % = +00.

2. Montrer qu’il existe (k;)ien € NN strictement croissante telle que % > 1.

Soit # € D(R) & support dans ] — 1, 1] et telle que 6(0) = 1. On pose ¢;(z) = iﬁ(m — ki)
l

3. Montrer que la suite (¢;);en tend vers 0 dans S(R).
4. En déduire que T n’est pas dans S’'(R).

II1.
Soit Q un ouvert de R?.
1. Montrer que si A >0, ¢ € D(] — M\, A\[4) et o = (2/,24) €] — )\, A\[¢ alors



/ 2 09 (.1 2
(2, za)|* < 2X Jg 15 (2, t)[*dt.
2. Montrer que si 2 est borné il existe une constante C' tel que si ¢ € D(Q2) est a valeurs
A 2 0¢ |2
réelles alors [, [¢> < C [, |5.-]
3. Montrer que si = R? il n’existe pas de telle constante C.

IV.

On rappelle que si T € £'(R?) est une distribution & support compact alors sa transformée
de Fourier T est la fonction de w € R? définie par T( ) =< Ty,e”™* > . On note ¢ la
masse de Dirac & l'origine et d, la masse de Dirac en a € R

1. Montrer que 6, = "% et 2 = jwy, giaw = (27)46, et z1 = (2m)%i 889?1

2. Pour quels s € R a-t-on § € H*(R)?

3. Montrer que I'application T + —T" +T est surjective de H'(R) dans H'"2(R) sit € R.
4. Montrer qu’il existe T' € L*°(R) telle que :

(x) =T"+T=0.

5. Montrer qu’il existe une seule solution Ty de (x) dans L*°(R).

6. Calculer la transformée de Fourier de el et en déduire Tp.

V.

1. Soit ¢ € S(R?) telle que ¢ * ¢ = 0. Montrer que ¢ = 0.

2. Rechercher une primitive de f € £(R) définie par f(x) = e* cos(e®).
3. Montrer que f € S'(R).

VI.

Soit p € N, ¢ € D(R?) telle que ¢(z) = ||z||Pe(x) avec limge(z) = 0 et § € D(R?) telle
que #(z) = 1 au voisinage de l'origine.

1. Montrer qu’il existe K > 0 tel que si z € R et k € N? et |k| < p alors

|[D¥p(x)| < K|[a|[PH1H.

2. On pose ¢, (z) = ¢(z)0(nzx). Montrer que si k € {0, ..., p} alors

lim, o0 5D [0 (2)] = 0.

3. En déduire que si T € D'(R?) est a support l'origine alors T est de la forme

T(6) = 21k 1<p ard®) (0) ol p et les ay ne dépendent pas de ¢ € D(RY).

4. Soit T € S'(R?) telle que AT = 0. Montrer que le support de T est inclus dans lorigine.
5. En déduire que T' est un polynome.



