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Compléments d’analyse
Deuxieme contréle (1 heure)

Partie I
Soit By €] — %, 5[ et o, : [0,1] — R de classe C'. On suppose que 0,(0) = a(1) =0, p(0) = —%
B(1) =Pi1 et B(J0,1[) C] — 5, %[. On note yI"application de [0, 1] dans R? définie par
V(1) = (cos(a(z)) cos(B(r)),sin(a(z)) cos(B(r)),sin(B(2)))-
On admet que si ¢ € [0, 1] alors

1Y (0)]> = (cos(B(r))et'(1))* + (B'(1))*.
1. Montrer
1 T
[ @lide = 1B+ 3]
0

et qu’il y a égalité si et seulement si o est la fonction nulle et B est croissante.
2. Interpréter géométriquement ces résultats.
Partie 11
Soit (a,)nen une suite de réels appartenant a [—1,1]\ {0}. Sin € Netx € R on pose

M) = o B = 1 o e a9 = 1 Gl

1. Prouver que si n € N* alors la dérivée de la fonction polynomiale P, vérifie

/ _n_lak—i—lxk

k=0

2. Soit K € N*. Montrer que si x € [—K,K] et si k € N vérifie 2K < k alors

\ k\ Ik < \ak\ k 1 2k~2k (] ¢
A —K —K"2 — | .

3. Soit K € N*. Montrer que si x € [—K,K] et si p,q € N vérifient 2K < p < g alors

4 N 1 1\”
0~ 01 < Qi) = Qo) < B K (3) =@ (3)
4. En déduire que si K € N*, la série de fonctions }' A, converge normalement sur [—K, K].
5. Montrer que la suite (P,),eN converge simplement sur R vers une fonction f.

6. Montrer que la convergence vers f n’est pas uniforme.

7. Montrer que f est dérivable et que la suite (P)),en converge simplement sur R vers f”.

Partie III Résoudre le systeme x' = —x, y/ = —y + x et tracer le portrait de phase associé.



