Université de Rennes 1 Calcul Matriciel 2019

Controle continu du 22 octobre 2019

Les notes de cours, calculatrices et téléphones ne sont pas autorisés.
On justifiera soigneusement tous les résultats énoncés. Durée : 2 heures.

Questions de cours
(1) Enoncer le théoréme de la décomposition QR.
(2) Donner la définition d’une matrice symétrique positive.

(3) Donner la définition d’'une norme matricielle.

Exercice 1. Considérons les formes linéaires Iy, Iy et I3 sur R® définie par
Lh(z,y,2) =z + 2z,
bao(z,y,2) = —y + 2,
l3(z,y,2) =z — 2y.
(1) Montrer que (I1,ly,13) est une base du dual (R*)* de R®.

(2) Déterminer la base (v1,vs,v3) de R* dont (11,15, 13) est la duale.

Exercice 2. Considérons la matrice
7T 1
11 7 1
4l-1 1 7 1
1 -1 1 7
dont le polynome caractéristique est y4(X) = (X — 1)(X — 2)3.

(1) Quel est le polynéme minimal de A7

-1 1

—1

A= € My(R)

(2) Vérifier que 'espace propre Ey(A) de A associée a la valeur propre 2 est en-

1 0 0

) 0 1 0
gendré par les vecteurs v; = ol =1 g et v3 = 1
1 -1 1

(3) Orthonormaliser la famille (v, vy, v3) par le procédé de Gram-Schmidt.

(4) Déterminer une matrice orthogonale O € O4(R) telle que ‘OAO soit diagonale.

Exercice 3. Considérons la matrice A= [ -1 1 1 | € M3(R) dont le poly-

nome caractéristique est y4(X) = (X —1)3.
(1) Est-ce que A est diagonalisable ? Triangularisable sur R ?
(2) Déterminer la décomposition de Dunford-Jordan de A.

3) Calculer la matrice exponentielle e de A.
(3)



