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Corrigé rapide du test n°2 (Durée : 40 min)

’Question de cours‘

On appelle somme de Darboux inférieure pour la fonction f et la subdivision X la somme
n
s(f,X) = (a;i — aj1) inf {f(2), 2 € [a;—1,ai]}.
i=1
ou X ={ap,a1, - ,an} aveca=ag < a; < --- < ap = b.

Au voisinage de 0, on a le résultat suivant :

1
A. e =142+ 2% + 2%(x) avec lim e(z) = 0.
2 z—0

Faux : en effet, lim e!™® = e # 1.
z—0

1 1

B. sin(fn(1+2z))=z— -2+ -2 + 23¢(z) avec lim e(z) = 0.
2 23 s r z—0 s

Faux : en effet (n (1+2) =2 — % + % + o(2®) et sin X = X — %~ + o(X?®) donc, par

composition, sin(fn (1 + x) = (a: - %2 + %3) - %3 +o(x®) =z — %2 + %3 + a3e(z).

4 z—0

1
[C- YT +cosz=2— 2—:62 + 2”%¢(x) avec lim e(z) = OJ

. 1
Exact : en effet 74+cosz = 8— %Jro(xQ) et vV1+ X = 1+§X+0(X) donc, par composition,
YT+ cosz = 81— %+O(IE2) = 2(1— ’Z—; +0(x2)> .

1 1 1
[D. = + -z + xe(x) avec lim e(z) = 0]

sin z 6 z—0
Exact ffet ! ! ! t 14+ X +0o(X)
xact : en effet, — = =—. e = 0
sin x x—%%—o(m?’) 1‘1—%2+0(m2) 1-X
1 1 2 11
donc, par composition, — = —. [ 1 + Ty () | = — + -z + 2¢e(2).
sinz =z 6 z 6
On a
[A. m(l4+n)= n_g_oo(n)] B. /n(1+n) Tl ™ [C. m(l+n)= n—)o—‘roo(n)]
In (1
En effet, Ll}r}rl M = 0 donc C. est exact (et a fortiori A. aussi) et, cette limite n’étant
n 0o n

pas 1, B. est faux.

Soit (uy)nen une suite de réels.
3
[A. Si YVu, —w=s 1 alors la série Zn?’un converge}

n n
Exact : en effet, ’hypothese entralne u,, ~ (%) donc n?.n3u, ~ n’ (%) —==— 0
n—00 n—oo

(croissances comparées) et le critére de Riemann permet de conclure.

B. Les séries E Up et E sin(uy) sont de méme nature.
Faux. Par exemple, la série positive E nm diverge (grossiérement) mais la série E sin(n)

converge (c’est la série nulle).



C. Sila série E min(uy,, v,) converge alors l'une au moins des séries E Up, €t E vy, converge.

Faux : on peut prendre comme contre-exemple les séries définies par u, = n et v, = 0 pour

n pair et u, = 0 et v, = n pour n impair.

. Unp ;. ~
|D. Si — —s==— 2 alors les séries E U, et E v, sont de méme nature}
Un

Exact : En effet, on a alors u,, ~ 2v, donc Zun et Z 2v,, sont de méme nature
n—o0

(théoreme d’équivalence pour les séries positives) et donc il en est de méme de Z Uy, €t Z Un.

Soit f une fonction réelle définie sur R. On suppose que f vérifie :

Parmi les affirmations 1), 2) et 3) ci-dessous, combien sont vraies ?
1) f est nécessairement constante sur R.
2) f est nécessairement continue sur R.

3) f est nécessairement uniformément continue sur R.
B. 1 C. 2 D. 3.

En effet, en autorisant le choix § = 0, toutes les fonctions vérifient cette propriété.

Soit f une fonction réelle définie et bornée sur l'intervalle [a,b] de R.

[A. f est continue sur [a, b] si et seulement si f est uniformément continue sur [a, b] ]

Exact : Le sens direct résulte du théoréme de Heine et la réciproque est claire.

B. Pour que f soit intégrable sur [a,b] il faut que f soit continue sur [a, b].

Faux : il ne s’agit que d’une condition suffisante.

C. Une condition nécessaire pour que f soit intégrable sur [a, b] est que f soit une fonction
en escalier sur [a, b].
Faux : il ne s’agit que d’une condition suffisante.

2n 1

@ Soit n un entier naturel. On consideére la somme S,, = Z .
o nt k

Parmi les affirmations 1), 2) et 3) ci-dessous, combien sont vraies ?

1
1) S, est une somme de Riemann de f; : z — — sur l'intervalle [1, 3].
x

2) S, est une somme de Riemann de fa : x — sur l'intervalle [0, 2].

3) Sy, est une somme de Riemann de f3: 2 — sur l'intervalle [0, 1].

1+
A. 0. B. 1. D. 3.
2 1 3-1% k(3 —1) 20 X 1
En effet, S, = — > —— =213~ ¢ (1+> et S = 03— it
2n =14 42 2n = 2n 2n =14 (2n )
20 k(2—0 3.4 2
Sp = — Z f2 (()> On en déduit que S,—== & n3 = / et en parti-
2n =1 2n 1 x 1 142

1
culier C. est faux puisque toute somme de Riemann de f3 sur [0, 1] converge vers / f3 =4In2.
0



