Université de Rennes 1 2018-2019

L1, Module AG2
Feuille d’exercices n°2

’ Systemes d’équations linéaires‘

Exercice 1. Sur R, résoudre les systemes d’équations linéaires suivants, en utilisant la méthode
du pivot :

_ r+2y =10 20 +y =7
a) {g;_zz :i b) { 22—2 =-4 o) { 3x+2y =12
vy = 3245y =26 dr —3y =2
r+2y+32z =6 rT+y—=z =2 r—y+z =4
d) 2 —3y+2z =14 e) 20—y +2z = f) 2r+y+z2 =4
r+y—=z2 = -2 r+4y—5z =3 r+5y—2z =2
Exercice 2. Méme question pour :
( —2r+y—z—1t =-1 (z4+24+t =2
20 + 2y — 2t =1 r—t =4
a) —2r—y—2z—-2t =1 b) y+t =—-1
>—2x+y—t =—-1 >y—i—z—t =1
r—y+z+t =1 r+2y+3z2+4 =30
) 3r+ 2y + 2t =3 d) 20 —3y+5z—2t =3
¢ r+y+z =—-1 r+4y—22—-t =1
| z+y+z—-t =0 | v —y+62-3l =38
Exercice 3. Méme question pour :
(
iizz:[zii :? 3z fdy+z+2t =3
DV sty tozat =2 b) | br+8y+2: 45 =7

r4+y+22—-5t =3 T4+2y+3z2+4t+5u =6
o) 2045y —2—9t = -3 d) r+3y+52+T7t+4u =13

2r+y—2z+3t =-11 r4+4y+ 72+ 106+ 3u =20
| =3y +2:2+70 =5 r+2y+42+6t+8u =13

Exercice 4. Sur C, résoudre les systemes d’équations linéaires suivants, en utilisant la méthode
du pivot :

ir—(1—-dy—(1—-1)z =i r+y+iz =1+
a) . —ix—(1+i)y—(1+i)z =—i b) ¢ —z—y+z =1—1
(1+dy+(1—1)z =1 wHy—z =1
(I+dz+iy+ (1 —1i)z =1-2
c) ¢ (I1+dz—iy+(1—1i)z =1

1—d)z—(1+9y+(1+d)z =0
Exercice 5. Discuter et résoudre suivant les valeurs du parametre réel m les systemes suivants :

r+y+z =m+1 I4+mz+y+z =2
a)  mr+y+(m—1)z =m b) . z4+y+(1—m)z =1+m
r+my+z =1 r+(1l—-m)y+z =1—-m



Exercice 6. Discuter et résoudre suivant les valeurs du parametre complexe m le systeme
suivant :

x—my—l—mQ,z =m
mx —m?y+mz =1
mr+y—mdz =1

Exercice 7. Soient a et b deux parametres réels. On considere le systeme d’équations linéaires
suivant :
r+by+taz =1
r+aby+z =b
ar +by+z =1
(1) Pour quelles valeurs de a et de b le systeme admet-il une solution unique ?
(2) Dans ce cas, déterminer cette solution.
(3) Discuter et résoudre le systeme dans le cas contraire.

Exercice 8. Soient a,b,c et d des parametres réels. On considere le systeme d’équations
rt+y+z =1
linéaires suivant : ar + by + cz =d
a’r +Vy+ iz =d?
(1) Pour quelles valeurs des parametres a, b, ¢ le systéme admet-il une solution unique 7
(2) Dans ce cas, déterminer cette solution.
(3) Discuter et résoudre le systeme dans le cas contraire.

Exercice 9. (plus dur) Soient ay, ..., a, des parametres réels. On considere le systeme de n
équations a n inconnues donné par :
x; + Tiy1 = 2a;, pour tout i de {1,--- ,n— 1} et z, + x1 = 2a,,.
(1) Résoudre le systeme pour n = 3 et n = 4.
(2) Montrer que si n est impair, le systeme admet une unique solution que 1’on calculera.
(3) Donner les conditions sur les a; pour que le systeme admette des solutions lorsque n
est pair, et les déterminer.

Exercice 10. (plus dur) On considére le systeme de n équations a n inconnues donné par :
x1+ -+ wi+ Ay + x40+ - + 2, = @, pour tout ¢ de {1,--- ;n — 1}
A ay, -+, a, étant des parametres.
(1) a) Pour quelles valeurs du parametre A le systeme admet-il une solution unique ?
n

Calculer alors celle-ci (on pourra se servir de s = Z ;).
i=1
(2) b) Sinon, quelles sont les conditions sur ay, - -+ ,a, pour que le systéme admette des
solutions 7

Exercice 11. Trouver 'unique polynome a coefficients réels P(X) de degré au plus trois
vérifiant : P(1) =0, P(—1) = —4, P(2) =5 et P(—2) = —15.

Exercice 12. Trouver le polynome P de degré 3 tel que P(1) = 1, P(2) =5, P'(1) = 2 et
P'(2) =9, ou P’ est le polynome dérivé de P.

Exercice 13. Trouver trois réels «, 3, tels que pour tout polynome P de degré inférieur ou
égal a trois, on ait :

/24 P(z) do = aP(2) + fP(3) + yP(4).



