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‘Questions de cours‘

1) Démontrer que tout polynme de R[X] de degré impair a au moins une racine réelle.

2) Soit f une fonction continue sur [a,b] et dérivable sur ]Ja,b[. On suppose que Va €]a,b[, f'(x) > 0.

Montrer que f est croissante sur [a, b].

3) Enoncer la formule de Taylor avec reste de Young.

|Exercice n°1]

2
1) Déterminer le développement limité a l'ordre 3, au voisinage de x = 1 de la fonction f : z +— $2 " f
$ J—
2) On considere ’équation différentielle (E) z(z* — 1)y’ + 2y = %
a) Déterminer les solutions de (£) sur chacun des intervalles | — oo, —1[, | — 1,0[, ]0, 1] et |1, +oo].

b) Montrer que (F) admet une unique solution sur R.

¢) Cette solution est-elle de classe C'' sur R ?

|Exercice n°2]

n k
Soient A un réel de 0, 1] et n un entier naturel. On considere la fonction polynme P, : x — Z %
k=0

1) On cherche a montrer que ’équation P,(z) = Ae” admet une unique solution strictement positive,

que l'on notera x,, et que la suite (x,) est strictement monotone.

a) Pour n € N* fixé, on considere la fonction f, : & — P, (z) — Ae”. Déterminer f! et étudier la limite

de f.(x) lorsque z tend vers +oc.
b) Conclure a I’aide d’'une démonstration par récurrence.
2) On suppose que la suite (z,,) est bornée.
a) Ecrire la formule de Taylor-Maclaurin (avec reste de Lagrange) pour la fonction exponentielle.
b) Démontrer alors que la suite (P,(z,) — "), converge vers 0.

3) Déduire de la question précédente que 'on a : li{l_n x, = +oo.
n—+oo



