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‘ Question de cours ‘

Donner la définition d’une fonction convexe sur un intervalle I de R.

|Exercice n°1]

On considre I’équation différentielle (F) zy +y = €.
1) Déterminer les solutions de (F) sur | — oo, 0] ainsi que sur ]0, 4o0].

2) Y a-t-il des solutions de classe C! sur R ?

|Exercice n°2]

Soient a >2et f:R— R, z — e (@)

1) Calculer f’ et f”. En déduire la valeur de M = sup | f'(x)|.
z‘ER
Montrer que M < % (on donne 1,6 < /e <1,7et 1,4 < V2 < 1,5).

2) On pose ug = 0 et pour n € N, upq1 = f(uy).

a) Montrer que Vn € N, |u,411 — u,| < (l

2
En déduire que les suites ('ng)peN et (u2p+1)peN sont adjacentes.

b) Montrer que la suite (u,) est convergente.

|Exercice n°3| Les deux questions sont indépendantes

Soit f :[1,4oc[— R une fonction continue admettant une limite finie £ en 4o0.

1)a) Montrer que f est bornée.

b) Montrer que f est uniformément continue.

2) On suppose que f est dérivable sur |1, 400 et que f(1) = £. Soit g : [0,1[— R, z — f(=).
a) Justifier la continuité de ¢ sur [0, 1.
b) Comment prolonger ¢ par continuité sur [0, 1] ?

¢) En déduire I'existence d’un ¢ de |1, +oo[ vérifiant f'(¢) = 0.



