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‘ Questions de cours ‘

1) Soit f une fonction a valeurs réelles définie sur Dy C R. On suppose que Dy contient un intervalle

16, a[. Quand dit-on que —oo est limite a gauche de f en a ?

2) Soit f une fonction a valeurs réelles, croissante et majorée sur 'intervalle |a, +o0o[. Montrer que f a

une limite en +o00.

3) Enoncer le théoreme de Rolle.

|Exercice n°1]

1)a) Montrer que les fonctions f: x — e et g : & — |z| sont convexes sur R.

b) Soit h : x = eI, Vérifier que h(0) > $(h(1) + h(—1)). h est-elle convexe sur R ?
2) Soient f,g: R — R convexes. On pose h = fog.

a) Peut-on affirmer que A est convexe sur R 7

b) On suppose en outre f croissante sur R. Montrer que & est convexe sur R.

|Exercice n°2]

Soient n > 1 un entier et P un polynéme de degré n vérifiant P(0) = 0 et P’(0) # 0. On considere la
fonction f: R — R définie par f(z) = P(z)e™.

1) Montrer que f est de classe C'! sur R.
2) f est-elle de classe C? sur R 7

3) Vérifier que li{l_n f(z)= lim f(x)=0. En déduire que f est bornée sur R.
Montrer de méme que f’ est bornée sur R.

On notera M; = sup__g |f'(z)].
4) Soient z,y € R. Montrer que |f(z) — f(y)] < My |z — y|. f est-elle uniformément continue sur R ?

5) On suppose par exemple P'(0) < 0. Montrer qu’il existe un intervalle |0, A[ (resp. | — h,0[) sur lequel
f est strictement négative (resp. positive). En déduire 'existence de deux points distincts z; et

tels que f'(x1) = f'(z2) = 0.



